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Hinweis e:

Aus Grinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung der Sprachformen méannlich,
weiblich und divers (m/w/d) verzichtet. Samtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermafien fiir alle
Geschlechter.

Der folgende Text enthalt verschiedentlich Informationen zu Gesetzen und rechtlichen Rahmenbedingun-
gen. Er gewahrleistet weder einen allumfassenden Uberblick iiber die genannten Gesetze und ihre Wech-
selwirkungen noch handelt es sich hierbei um eine Rechtsberatung.
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1 Warmeplanung der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund -Helbra: Einfihrung und
Aufgabenstellung

Der Klimawandel und die damit zusammenhangenden Folgen gehdren zu den grof3ten globalen
Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Um den Anstieg der Erderwarmung zu stoppen, muss
der Ausstol3 von Treibhausgasen drastisch reduziert werden, vor allem in den Bereichen Energie,
Verkehr, Industrie und der Landwirtschaft. Insbesondere bei der Energieerzeugung und dem
Energieverbrauch (Warme und Strom) gibt es sehr groRen Handlungsbedarf, denn etwa die
Halfte des Energieverbrauchs in Deutschland entfallt auf den Warmesektor*. Daher hat die Um-
setzung der Warmewende eine grof3e Bedeutung fiir den Klimaschutz, das Erreichen der Klima-
ziele und der Treibhausgasneutralitat. Die Warmewende beschreibt den ziel- und umsetzungs-
orientierten Transformationsprozess zu einer klimaneutralen Versorgung mit Raumwarme,
Warmwasser und Prozesswarme, der zunéchst eine drastische Reduzierung des Warmebedarfs
der Gebaude erfordert. Doch auch kiinftig werden noch erhebliche Mengen Energie fir Wéarme
eingesetzt, die nach und nach mdéglichst vollstandig aus verschiedenen Quellen erneuerbarer
Energien und Abwéarme gedeckt werden sollen. So wird der Gebaudebestand langfristig klima-
neutral. Stadte und Gemeinden kénnen und missen hier ihren wichtigen Beitrag leisten, auch
weil Warme nur eingeschrankt transportféahig ist und erneuerbare Energiepotenziale lokal geho-

ben werden missen.

Die Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra stellt sich den Herausforderungen der Klima-
krise bereits, Ubernimmt Verantwortung fur das eigene Handeln und wird die Belange und Ziele
der Warmewende und des Klimaschutzes kinftig bei wichtigen Entscheidungen noch starker be-

ricksichtigen.

Die kommunale Warmeplanung ist ein technologieoffener, langfristiger, strategisch und umset-
zungsorientiert angelegter Prozess mit dem Ziel eine klimaneutrale Warmeversorgung der Ver-
bandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra bis 2045 zu erreichen. Der Warmeplan ist das Ergeb-
nis der kommunalen Warmeplanung und zeigt rAumlich fur jede Kommune, wo welcher Energie-
trager in welcher Menge im Gemeindegebiet genutzt wird. AulRerdem zeigt er Sanierungspoten-
ziale im Gebaudebereich zur Senkung des Warmeverbrauchs sowie Potenziale zur ErschlieRung
erneuerbarer Energien und Abwarme auf. Des Weiteren werden MaRnahmenvorschlage fir un-
terschiedliche Themenbereiche erarbeitet und Eignungsgebiete benannt, in denen zentrale bzw.
dezentrale Warmeversorgungslésungen vorgesehen sind. Damit stellt er auch fur Gebaudeei-
gentimer und Energieversorger eine wichtige Orientierung zur Planungs- und Investitionssicher-

heit bei der Realisierung eigener (klimaneutraler) Versorgungssysteme dar.

! Vgl. Agentur fur Erneuerbare Energien, Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023.
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Zur Bearbeitung und Erstellung des kommunalen Warmeplans fir die Verbandsgemeinde Mans-

felder Grund-Helbra wurde die MVV Regioplan GmbH aus Mannheim beauftragt.

1.1 Rechtlicher Rahmen

Fur das Bundesland Sachsen-Anhalt besteht zum Stand der Berichterstellung (Stand Oktober
2025) noch kein Landesgesetz zur Umsetzung der Warmeplanung. Die Rechtsgrundlage fir die
kommunale Warmeplanung fiir die Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra ist das seit An-
fang 2024 geltende Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG)?2.

Mit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes auf Bundesebene wurden die Grundlagen fir die
Einfuhrung einer flichendeckenden Warmeplanung in ganz Deutschland geschaffen. Die War-
meversorgung soll damit auf Treibhausgasneutralitat umgestellt werden, um die Erreichung der
Klimaschutzziele der Bundesregierung bis 2045 im Warmesektor zu unterstiitzen. Das Gesetz
verpflichtet die Bundeslander dazu, sicherzustellen, dass in ihrem jeweiligen Gebiet bis zum
30.06.2026 alle Grol3stadte mit tiber 100.000 Einwohnern bzw. bis zum 30.06.2028 alle Gemein-
den mit weniger als 100.000 Einwohnern Warmeplane erstellen. Bereits bis 30.06.2026 bzw.
30.06.2028 nach Landesrecht aufgestellte kommunale Warmeplane werden durch das Bundes-
gesetz anerkannt, missen aber im Rahmen der Fortschreibung i im Zyklus von fiinf Jahren 1 die

bundesrechtlichen Regelungen erfiillen.

Das Bundesgesetz legt dartiber hinaus das Ziel fest, bis zum Jahr 2030 die Hélfte der leitungs-
gebundenen Warme klimaneutral zu erzeugen. Dazu sollen Warmenetze bis 2030 zu einem An-
teil von 30 % und bis 2040 zu 80 % mit Warme aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeid-
barer Abwarme gespeist werden. Bereits alle ab Januar 2024 neu realisierten Warmenetze mis-
sen verpflichtend mindestens zu 65 % mit erneuerbaren Energien oder Abwarme gespeist wer-
den. SchlieZlich enthalt das Warmeplanungsgesetz fur die Betreiber eines Warmenetzes eine

Verpflichtung zur Erstellung von Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplanen.

Mit dem seit November 2020 geltenden Gebaudeenergiegesetz (GEG)?® soll die Warmewende
in den Gebauden unterstiitzt und erreicht werden. Das Gesetz bezieht sich auf alle Geb&ude, die
beheizt oder klimatisiert werden und enthalt im Wesentlichen Anforderungen an die energetische

Qualitdt von Geb&uden und an den Einsatz erneuerbarer Energien, indem es beispielsweise

2 Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG) vom 20.12.2023 (BGBI.
2023 | Nr. 394).
3 Mit dem Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden

(Gebaudeenergiegesetz - GEG) wurde die Energieeinsparverordnung (EnEV), das Energieeinsparungsgesetz (EnEG) und das Er-
neuerbare-Energien-Warmegesetz (EEW&armeG) abgeldst und deren Inhalte zu einer Vorschrift verbunden.
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Vorgaben zur Heizungs- und Klimatechnik, zu Warmedammstandards oder zum sommerlichen

Hitzeschutz macht.

Zum 01.01.2024 wurde eine Novellierung des GEG beschlossen, wonach ab 2024 laufende Hei-
zungen Uberprift und gegebenenfalls optimal eingestellt werden sollen. Kinftig soll méglichst
jede neu eingebaute Heizung zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben werden.
Dies gilt im Neubau in Neubaugebieten bereits ab 01.01.2024, au3erhalb von Neubaugebieten
ist dies ab Mitte 2028 verpflichtend. Fir bestehende, funktionierende Heizungen &@ndert sich
dadurch zunéachst nichts. Fur neue Heizungen in Bestandsgebauden gilt eine Ubergangsfrist von
drei Jahren. Ist absehbar, dass das Haus an ein Warmenetz angeschlossen werden kann, gilt
eine Frist von 10 Jahren. Heizungen mit fossilen Brennstoffen missen nach GEG spéatestens
2045 abgeschaltet werden. Nahere Informationen zum GEG kénnen den FAQ* des Bundesmi-
nisteriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) entnommen werden.

1.2 Planungsrechtliche Vorgaben

Auf die aktuellen klima- und energiepolitischen Entwicklungen hat die Gesetzgebung insbeson-
dere durch die Novellierungen des Baugesetzbuchs  (BauGB) 2011 und 2013° reagiert, in dem
u. a. Regelungen zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel fiir die Bauleitpla-
nung, die planungsrechtliche Zulassigkeit von Vorhaben oder bei stadtebaulichen Sanierungs-
maflinahmen erweitert wurden. Insbesondere zu bertcksichtigende Belange bei der Abwéagung
(vgl. 81 Abs. 5 S. 2 BauGB) und neue Darstellungs- und Festsetzungsmaglichkeiten, z. B. fir
erneuerbare Energien, sollen zur Umsetzung der Energie- und Warmewende beitragen. Seit der
BauGB-Novelle 2013 sind auch die Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung bei der
stadtebaulichen Sanierung zu erfassen und zu gewichten, soweit dies nach den 6rtlichen Gege-
benheiten und Verhéltnissen angezeigt ist (8 136 Abs. 2 S. 2 Nr. 1 BauGB).

Zu den bei der stadtebaulichen Planung zu bertcksichtigenden Zielen und Gestaltungsmdglich-

keiten gehoren z. B. die Reduzierung der Flacheninanspruchnahme und Vermeidung von Ver-
kehrsstromen, Fdérderung einer klimaschonenden Stadt- u n d Siedlungsstruktur
St adt i, g ¢ rRAsKindugge FoM&EUdd/des Radverkehrs), der Ausschluss fossiler Brenn-

stoffe oder die Berticksichtigung gebaude- und energiebezogener Aspekte (z. B. Ausrichtung der

Gebéaude).

4 Emeuerbares Heizen i Gebaudeenergiegesetz (GEG) i Haufig gestellte Fragen (FAQ).

5 Vgl. Anderung durch Gesetz zur Starkung der Innenentwicklung in den Stadten und Gemeinden und weiteren Fortent-wicklung des
Stadtebaurechts Art. 1 vom 11.6.2013 (BGBI. | S. 1548, Nr. 29).
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1.3 Sonstige klimapolitische Rahmenbedingungen und Forderkulisse

Die aktuell wesentlichen Rahmenbedingungen fiir die Warmeversorgung ergeben sich zum einen
aus der Entwicklung der Energie- und Rohstoffpreise, der Kosten fiir Investitionen in Warmever-
sorgungstechnologien und der Verfiigbarkeit von personellen, materiellen und finanziellen Res-
sourcen. Zum anderen wird die Entwicklung auch durch energie- und warmerelevante Gesetze

und Verordnungen und die Forderkulisse von Bund und Landern gesteuert, hier beispielhaft:

1 Entwicklung der Fordersatze in der Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) fir Ein-
zelmalRnahmen, Wohn- und Nichtwohngebaude beim Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA).

f Bonus fiir die Modernisierung der energetisch schlechtesten Gebaude (ANorst Performing
Buildingsii(WPB)-Bonus) der KfW (Programm Nr. 261 und 263).

1 Gesetzliche Verscharfung der Anforderungen fir den Einsatz erneuerbarer Energien, wie z. B
Pflicht zur Installation von Photovoltaikanlagen bei bestehenden landeseigenen Gebauden
oder beim Neubau geeigneter offener landeseigener/nichtlandeseigener Parkplatze (ab 35/50
Stellplatze) (88 9a, 12 HEG).

1 Forderung zur Dekarbonisierung bestehender Wéarmenetze, u. a. Machbarkeitsstudien und
Transformationsplane, sowie Optimierung, Konzeption, Planung und Umsetzung neuer Wér-
menetze mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien (inkl. kalter Nahwarme) durch die Bun-
desfoérderung fir effiziente Warmenetze (BEW, Modul 1-4) bei der BAFA,

i Stadtebauférderung des Bundes und des Landes: Férderung der nachhaltigen Stadtentwick-
lung durch das Ministerium fiir Infrastruktur und Digitales oder die Foérderprogramme des Mi-
nisteriums fur Wissenschaft, Energie, Klimaschutz und Umwelt, insbesondere fir Energieef-
fizienz in Unt erAnehhamhetn E(NESRaGl hEsiegn oder f ¢r
sen-Anhalt ¥FFI ZI ENZAd) . Ferderung der Dorfe
nerhalb des LEADER/CLLD-Programms des Landes Sachsen-Anhalt und EU.

1.4 Ablauf der kommunalen Wéarmeplanung

Die Transformation der Warmeversorgung  zur Klimaneutralitdt und die kommunale Warme-
planung als strategischer Steuerungsprozess sind von herausragender Bedeutung fur den Klima-
schutz. Jede Kommune entwickelt in ihrem kommunalen Warmeplan einen individuellen Weg,
der die spezifische stadtebauliche und versorgungstechnische Ausgangssituation sowie vorhan-
dene Potenziale, Strukturen, Prozesse und Zustandigkeiten vor Ort bestmdglich bericksichtigt.

Er dient somit als strategische Grundlage und Fahrplan, um konkrete Entwicklungsziele und

°ffe

nt wi c
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Handlungsmoglichkeiten aufzuzeigen und die handelnden Akteure in den nachsten Jahrzehnten

bei der Transformation der Warmeversorgung zu unterstitzen.

Die kommunale Warmeplanung gliedert sich nach dem WPG in funf wesentliche Arbeits-
schritte (vgl. Abbildung 1):

Eignungsprifung Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario Umsetzungs-

+ Potenzielle « Strukturanalyse - Potenziale - Prognose strategie
Gebiete fur » Versorgungs- erneuerbarer zukanftiger + Malnahmen zur
verkurzte Warme- situation Energien u. Warmebedarf und Erreichung des
planung « Warmedichte Abwarme Deckung mit Zielszenarios

+ Veroffentlichung . etc. « Sanierungs- klimaneutralen

Ergebnisse potenziale Energietragern

Beteiligungsprozess

+ Termine mit Gemeindeverwaltung, Stadtwerken, Versorgern etc.
+ Status-Updates und Diskussionen, (Zwischen-)Ergebnisse in politischen Gremien
« Burgerschaft: Veroffentlichungen, Infoveranstaltung, ¢ffentliche Auslegung

Abbildung 1: Ubersicht tiber die Arbeitsschritte der kommunalen Warmeplanung
(Quelle: Eigene Darstellung)

Zunachst wird eine Eignungsprifung nach 8 14 WPG durchgefihrt, in der anhand einer Reihe
von Prufkriterien Teilgebiete identifiziert werden, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur
die Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Fir diese Teilgebiete
kann die Stadt entscheiden, eine verkirzte Warmeplanung durchzufihren.

Im nachsten Schritt erfolgt die ausfiihrliche Bestandsaufnahme und -analyse (8 15 WPG) der
bestehenden Warmeversorgung, Warmeverbrauche, die daraus resultierenden Treibhausgas-
Emissionen sowie u. a. der stadtebaulichen Struktur, des Gebaudebestands und der Baualters-

klassen.

Darauf folgt die Potenzialanalyse (8 16 WPG), bei der Sanierungspotenziale zur Energieeinspa-
rung fir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme und Potenziale fir lokal verfligbare er-

neuerbare Energien sowie Abwarme in der Kommune abgeschéatzt und bilanziert werden.

Auf Basis der Ergebnisse aus der Eignungspriufung, Bestands- und Potenzialanalyse folgt die
Entwicklung des klimaneutralen Szenarios gemal § 17 WPG, das als Zielszenario fir das
Jahr 2045 dient. Dazu gehdrt auch eine raumlich aufgeldste Beschreibung der dafir bendtigten
zukUnftigen Versorgungsstruktur im Jahr 2030, 2035, 2040 und 2045 sowie die Angabe von Eig-
nungsstufen. Diese werden durch die Einteilung von Eignungsgebieten fir eine leitungsgebun-
dene Versorgung (Warmenetzgebiet, Wasserstoffnetzgebiet) bzw. fur eine dezentrale Einzelver-
sorgung von Geb&uden ermittelt. Zud e m k ° n n eehausfdivieseri vgeerbd eert, disof er n

fur eine Einteilung erforderlichen Umstdnde noch nicht ausreichend bekannt sind, weil ein
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erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme versorgt werden
sollfi®.Fur die Planung der zukiinftigen Energieversorgung sind neben den Klimaschutzzielen ins-
besondere die wirtschaftlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen sowie die Gewahrleistung

der Versorgungssicherheit zu bertcksichtigen.

Neben den Eignungsgebieten beinhaltet die Umsetzungsstrategie 1 als Roadmap fur die Um-
setzung der Warmewende nach § 20 WPG i einen umfassend beschriebenen Malinahmenkata-
log, mit Hilfe dessen das Ziel der treibhausgasneutralen Versorgung bis zum Zieljahr erreicht
werden kann. Dabei ist eine enge Zusammenarbeit zwischen Verwaltung, Energieversorgern,

Netzbetreibern, der Birgerschaft und weiteren relevanten Akteuren erforderlich.

Die Arbeitsschritte der kommunalen Warmeplanung werden jeweils durch einen ausfiihrlichen

Beteiligungsprozess begleitet.

Néahere Informationen zum Ablauf der kommunalen Warmeplanung enthélt der Leitfaden Wéarme-
planung’ des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW).

1.5 Kommunikation, Offentlichkeits - und Akteurs beteiligung

Parallel zur fachlichen Erarbeitung des kommunalen Warmeplans hat die Verbandsgemeinde
Mansfelder Grund-Helbra die Birgerschaft und relevanten Akteure intensiv in den Prozess ein-
gebunden (Offentlichkeits- und Akteursbeteiligung) sowie informiert (Pressearbeit). Dartiber hin-
aus wurden die Veroéffentlichungspflichten des WPG fir die verschiedenen Zwischenschritte der
Warmeplanung (Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse, Entwurf des Warmeplans)
eingehalten. Interessierte konnten online die entsprechenden Dokumente einsehen und kom-

mentieren.

Beteiligung interner Akteure

Der Warmeplanungsprozess fir die Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra wurde mit den
betroffenen Akteuren in einem Beteiligungsprozess auf unterschiedlichen Ebenen begleitet. Zur
Abstimmung der wesentlichen Schritte und Beteiligungsformate wurden mit der Verbandsge-
meinde und den Blrgermeistern der Einzelgemeinden regelmaige Jour Fixes (JF) durchgefihrt.
Daneben wurden mehrmals fachliche (Zwischen-)Ergebnisse in Lenkungskreisterminen prasen-
tiert und Giber den Fortschritt der KWP diskutiert. Darliber hinaus erfolgten Abstimmungstermine
(online und telefonisch) mit der Verwaltung und dem Netzbetreiber als wesentliche Akteure der

lokalen Warmewende.

6§ 3 Abs. 1 Ziff. 10 WPG (BGBI. 2023 | Nr. 394).

7 Vgl. Ortner u. a., Leittaden Warmeplanung. Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise fir Kommunen und andere Planungs-
verantwortliche.
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Beteiligung externer Akteure / Beteiligung der Birgerschaft

Der kommunalen Wéarmeplanung liegt ein intensiver Beteiligungsprozess zu Grunde. Zielsetzung
ist, moglichst alle Akteure der Warmewende einzubinden und auch die Blrgerschaft intensiv zu

beteiligen. Folgende Formate sind hierzu durchgefiihrt worden:

w Die Burgerschaft wurde im Rahmen einer o6ffentlichen Informationsveranstaltung im
Sonnensaal in Helbra tGber die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung informiert. MVV
Regioplan hat die Ergebnisse vorgestellt. Zusatzlich hielt die Verbraucherzentrale einen Vor-
trag Uber die Chancen und Pflichten des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und die Landes-
energieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA)ei nen Vortrag mit de
meiner Gemeinde istdai un d niuWn8ede Angebote fir energieeffizientes Bauen und
Sani e Nemden Vortrdgen gab es eine Frage- und Diskussionsrunde mit den Birgern
und den entsprechenden Akteuren.

w Fur Vertreter der Verwaltung der Einzelgemeinden, der Versorgungsunternehmen, der
Wohnungswirtschaft, sowie grof3er Betriebe und Einrichtungen wurden zwei Lenkungskreis-
terminen durchgefihrt. Inhalte der Termine waren die Bestands- und Potentialanalyse, die
Ergebnisse des Energieszenarios und die MaRnhahmen. Wichtige warmerelevante Akteure, z.
B. Netzbetreiber oder Biogasanlagenbetreiber, wurden gezielt angesprochen, Abstimmungen

fanden zusétzlich in bilateralen Gesprachen statt.

Die wichtigsten Termine sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ubersicht tiber die wichtigsten Termine des Beteiligungsprozesses

Datum Gremium Inhalte

12.06.2024 Verwaltung Kick-Off Warmeplanung

13.06.2024 Verwaltung JF: Datenerhebung

10.07.2024 Verwaltung JF: Datenerhebung, Digitaler Zwilling

16.09.2024 Verwaltung JF: Datenerhebung, Terminkoordinierung

25.09.2024 Verwaltung JF: Abstimmung zum weiteren Vorgehen
Verwaltung, Birgermeis-  Auftaktveranstaltung fur die Birgermeister und

26.09.2024 terrund, Vertreter der Ge- Vertreter der Gemeinderate aus den Einzelge-
meinderéte meinden

13.12.2024 VEMEITE, BITEgEmee: | o Bestandsanalyse
terrunde

05.02.2025 Verwaltung, Birgermeis- JF: Bestandsanalyse, Transformationsplanung

terrunde

der Warmenetze

Ti
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Verwaltung, Biirgermeis-

12.03.2025 JF: Bestandsanalyse, Potenzialanalyse
terrunde
Verwaltung, Energiever- . . .
23.04.2025 sorger, Warmenetzbetrei- tﬁgkggtgeilf[irgllzn(;KleErgebnlsse LS EESENIERS
ber, Wohnungswirtschaft y
Verwaltung, Birgermeis- JF: LK-Nachbesprechung und Veréffentlichung
30.04.2025 .
terrunde der Bestands- und Potentialanalyse
04.06.2025 VEnElng, BRI f o Energieszenarien
terrunde
Verwaltung, Energiever- . ] . . )
13.08.2025 sorger, Warmenetzbetrei- Len_kungskrels (LK): Ergebnisse des Energiesze
. narios und Malinahmen
ber, Wohnungswirtschaft
Verwaltung, Burgermeis- JF: Vorbesprechung/ Organisation der Birgerin-
20.08.2025 X
terrunde formationsveranstaltung
17.09.2025 Birgerschaft Burgerinformationsveranstaltung
06.10.2025 \(_erwaltun_g; Gemeln_de— Infoveranstaltung fur die Gemeinderate
rate der Einzelgemeinden
04.12.2025 Verbandsgemeinderat Beschluss der Warmeplanung im Verbandsge-
meinderat
Pressearbeit

Neben der Information im Internet ist die Offentlichkeit in Form verschiedener Pressemitteilungen
Uber den aktuellen Stand der Warmeplanung informiert bzw. zu Veranstaltungen eingeladen wor-

den.

1.6 Datenschutz

Gemal3 den Vorschriften zum Datenschutz gemal3 8 12 WPG dirfen die Veroffentlichungen zum
Warmeplan keine personenbezogenen Daten, Betriebs- und Geschaftsgeheimnisse oder vertrau-
liche Informationen zu Kritischen Infrastrukturen® enthalten. Im Rahmen der Darstellungen der
Bestandsdaten findet daher eine Aggregation von mindestens drei Hausadressen fir dezentrale
Warmeerzeugungsanlagen bzw. mindestens finf Hausadressen bei leitungsgebundenen War-

meversorgungsarten statt.

8 Kritische Infrastrukturen (KRITIS) sind Organisationen oder Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung firr das staatliche Gemeinwesen,
bei deren Ausfall oder Beeintrachtigung nachhaltig wirkende Versorgungsengpéasse, erhebliche Stérungen der 6ffentlichen Sicherheit
oder andere dramatische Folgen eintreten wirden. Kritische Infrastrukturen, hier des Sektors Energie (insb. Strom-, Gas-, Kraftstoff-
und Fernwarmeversorgung) und Wasser (Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung) werden nach der A/erordnung zur Be-
stimmung Kritischer Infrastrukturen nach dem BSI-Gesetzfi (BSI-Kritisverordnung - BSI-KritisV) vom 22.04.2016 (BGBI. | S. 958),
zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 29.11.2023 (BGBI. 2023 | Nr. 339), bestimmt. Demnach gelten Infrastrukturen
dann als kritisch, wenn Sie bestimmte Schwellenwerte nach Anhang 1 (Sektor Energie) oder Anhang 2 (Sektor Wasser) Uberschreiten.
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1.7 Das Untersuchungsgebiet

Die Verbandsgemeinde (VG) Mansfelder Grund-Helbra liegt im Landkreis Mansfeld-Stdharz im
Bundesland Sachsen-Anhalt (siehe Abbildung 2). Entstanden am 1. Januar 2010 aus der ehe-
maligen Verwaltungsgemeinschaft gleichen Namens besteht die VG heute aus den acht Mit-
gliedsgemeinden: Ahlsdorf, Benndorf, Blankenheim, Bornstedt, Helbra, Hergisdorf (mit Ortsteil
Kreisfeld), Klostermansfeld und Wimmelburg.®

Salzlandkreis

Landkreis Harz
Arnstein

Hettstedt

Gerbstedt

Mansfeld Kloster-

maps-
Benn- Péd
dorf
Ahls- Hel-
dorf bra
Stdharz
. Sangerhausen Hergisdorf E%ﬁggres:adt
Blan- Wimmel-
ken-
heim

Seegebiet
Barn- Mansfelder
Land

Berga

Wallhausen

Kelbra : Briicken-
(Kyffhauser) ~Hack. Allstedt

pfuffel

Saalekreis

Thiringen

Abbildung 2: Lage der acht Mitgliedsgemeinden der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra'®

Mit einer Flache von etwa 7.150 ha (71,5 km?) und einer Bevolkerung von 13.576 Einwohnern
(Stand 31. Dezember 2024) liegt die Bevolkerungsdichte bei etwa 190 EW/km?2.!! Die nachfol-
gende Tabelle 2 zeigt die Aufteilung der Flache und Einwohner auf die acht einzelnen Gemein-

den.

ngI. Verbandsgemeinde Mansfelder Grundi He | bra, AWebsitef.
Owi ki pedi a, AlLage der Ver ba nHetrgiemanikreid Mansieidiss fdélad e . Gr und
n Vgl. Statistisches Landesamt Sachsen-Anhal t, AGHNES § Datenbank) f.
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Tabelle 2: Mitgliedsgemeinden: Flachen- und Bevélkerungszahlen?

Gemeinde Flache in ha Einwohner (Stand 31.12.2024)
Ahlsdorf 445 1508
Benndorf 577 1911
Blankenheim 1.486 1138
Bornstedt 931 773
Helbra 941 3687
Hergisdorf 903 1395
Klostermansfeld 880 2073
Wimmelburg 853 1091

Die VG Mansfelder Grund-Helbra befindet sich im 6stlichen Harzvorland und grenzt an das mit-
teldeutsche Wirtschaftsgebiet Halle-Leipzig-Dessau i ohne selbst Teil eines Ballungsraums zu
sein. Fruhere wirtschaftliche Pragungen resultieren aus dem Berg- und Hittenwesen, symboli-
siert im Wappen der Verbandsgemeinde (Schlagel und Eisen, vgl. Titelbild), ergénzt durch regi-

onale FlieRgewdasser und Waldreichtum.

Das Verwaltungszentrum der Verbandsgemeinde liegt an der HauptstraRe in Helbra und ist aus
allen Mitgliedsgemeinden gut erreichbar. Die nachste Autobahnanbindung befindet sich sidlich
der VG durch die Ausfahrt 19 (Eisleben) an der A38 (Goéttingen T Halle). Die Verkehrsgesellschaft
Siudharz (VGS) betreibt das regionale Busnetz, von denen durch die Verbandsgemeinde 4 Linien
fuhren. Personenschienenverkehr gibt es nur in Blankenheim (Bahnstrecken Hallei Hann) sowie

in Klostermansfeld (Bahnstrecke Magdeburgi Erfurt).

Die Landschaft ist gepragt durch eine abwechslungsreiche naturraumliche Gliederung, darunter
das AWei Ce Talfn, das AHel braer Plateaud, di

e

der Grundhf, das s¢dl i che Har z.Geotogisahnrddminierem Rotliee n

gend-Formationen, Letten, Tone und Schiefer i haufig sichtbar, insbesondere an den Hangen

des Plateaus.

A We
Hor

12 Datengrundlage: Verbandsgemeinde Mansfelder Grundi He | br a, AWebsit efi; St at i-Asnthiaslcth e sA GEaNEdSel sS

Online (Datenbank) .
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2 Eignungsprifung nach  § 14 WPG

Im Rahmen der Eignungsprifung nach 8§ 14 WPG wurde zu Beginn der Bearbeitung des kommu-
nalen Warmeplans geprift, in welchen Teilgebieten eine verkurzte kommunale Wéarmeplanung,
d. h. ohne ausfuhrliche Bestands- und Potenzialanalyse und Untersuchung von Warmeversor-
gungsarten, durchgefuhrt werden kann. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn man vor der
Warmeplanung schon davon ausgeht, dass ein Teilgebiet sich weder fir ein Wasserstoff- noch
fur ein Warmenetz eignet. Fur diesen Analyseschritt wurden 6ffentlich zugéngliche statistische
Datenquellen ausgewertet (vgl. Tabelle 3) und das Stadtgebiet vorlaufig in einzelne Teilgebiete
eingeteilt (vgl. Abbildung 3), deren Abgrenzung sich im weiteren Verlauf der Warmeplanung noch

andern koénnen.

Tabelle 3: Betrachtete Datenquellen fir die Eignungsprifung

Datenquelle Beschreibung

ALKIS Datensatz Betrachtung von Gebaudesektoren
Zensus (Stand: 2022) Betrachtung von Geb&audealtersklassen
Luftbilder (DOP) Betrachtung der Bebauungsstruktur

Austausch zwischen Fachamtern der Stadt und dem beauf-

Lokale Expertise / Ortskenntnisse tragten Dienstleister
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Klostermansfeld

Benndorf
o

Hergisdorf

Blankenheim

Legende
(] Gemeindegrenzen

Bornstedt

0 il 2 km

Abbildung 3: Abgrenzung Teilgebiete der Eignungsprifung
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F¢r jedes Teilgebiet wurde gepr ¢ft, ob es der K
W& rmepl anungfi zugeordnet werden soll. Di e Eignun

kirzte Warmeplanung auszuweisen, um einen unverhaltnismafig hohen Analyseaufwand zu ver-

meiden.

Alle identifizierten Teilgebiete werden aufgrund von Leitfragen gleichermal3en bewertet. Die Leit-

fragen beinhalten folgende Themen:

- Sanierungstand und Gberwiegendes Baujahr

- Fragen zur Eignung des Teilgebietes fur ein Warmenetz
- Fragen zur Eignung des Teilgebietes fur ein H2-Netz

Aus der Prifung ergibt sich, dass fir die in Abbildung 3 dargestellten Teilgebiete in Mansfelder i
GrundHelbraei ne Anor mal ef, d. h. nicht verke¢grzte W2rn
dung des verkirzten Verfahrens wird als nicht erforderlich erachtet, da keine nennenswerte Re-
duzierung des Planungsaufwands erwartet wird. Damit wird allen Teilgebieten eine gleicherma-
Ren ausfihrliche Betrachtung und Analyse zuteil, um eine bestmoégliche Ausgangslage fir die
Entwicklung des Zielszenarios zu entwickeln. Diese Vorgehensweise dient der Transparenz und

der Gleichbehandlung aller Teilgebiete innerhalb der Gemarkung.

Die Teilgebiete, die wahrend der Eignungsprifung abgegrenzt wurden, kénnen und sollen im
weiteren Verlauf der Planung ggf. noch verandert bzw. verfeinert werden, sobald eine tiefere Da-
tenbasis bzw. Einarbeitungsphase vorliegt. Die Eignungsprifung dient daher vor allem dem Wis-
sensaufbau zu Beginn der Warmeplanung. Dennoch kann bereits die (Ziel-)Aussage getroffen
werden, dass dort, wo im Bestand bereits Warmenetze vorhanden sind, diese auch erhalten bzw.

nach Moglichkeit ausgebaut werden (sollen).

Die Ergebnisse der Eignungsprifung wurden gemaf § 13 Abs. 2 WPG im Dezember 2024 auf

der Website der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra verdffentlicht.

Aus der Prifung ergibt sich somit, dass fiir die in Abbildung 3 dargestellten Teilgebiete der Eig-
nungspriifung in der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbrae i ne An o h.mehtversi , d .

kirzte Warmeplanung durchgefuhrt wird.
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3 Bestandsanalyse

Fur das Aufstellen eines Warmeplans und die Ermittlung des Zielszenarios ist die Erhebung und
Beurteilung der Ist-Situation unerlasslich. Die Bestandsanalyse zeigt raumlich auf, wo in der Ver-
bandsgemeinde welcher Energietrager in welchem Umfang verbraucht wird. Neben der leitungs-
gebundenen Warmeversorgung Uber Erdgas- und Warmenetze ist die dezentrale Warmeversor-

gung mit Energietragern wie Heiz6l oder Biomasse relevant.

Weiter spielen stadtebauliche Aspekte (wie Bebauungsdichte, Siedlungsstrukturen, Baualters-
klassen) und Nutzungsstrukturen (wie Wohnen, Gewerbe) sowie laufende oder geplante stadte-
bauliche Entwicklungen und Projekte (z. B. geplante Neubaugebiete, Sanierungsverfahren, Rea-
lisierung von Solarparks) eine wichtige Rolle.

3.1 Stadtebauliche S truktur und Entwicklung der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund -
Helbra

Die VG Mansfelder Grund-Helbra besteht aus den acht Mitgliedsgemeinden Ahlsdorf, Benndorf,

Blankenheim, Bornstedt, Helbra, Hergisdorf, Klostermansfeld und Wimmelburg. Die Gemeinde-

grenzen der Mitglieder finden sich in Abbildung 4.

Ahlsdorf

Die Gemeinde Ahlsdorf ist eine der kleineren Mitgliedsgemeinden und liegt am sidlichen Rand
des Landkreises Mansfeld-Stidharz. Der Ortskern ist dorflich gepragt, mit iberwiegend ein- bis
zweigeschossiger Bebauung, erganzt durch kleinere Neubaugebiete am Siedlungsrand. Die stad-
tebauliche Struktur ist kompakt, aber deutlich durchgriint und von kleinteiligen Grundstlicken so-
wie Hausgarten durchzogen. Historisch ist die Entwicklung Ahlsdorfs eng mit dem regionalen
Bergbau verbunden, was sich bis heute in der Siedlungsstruktur und den Gebaudetypologien
widerspiegelt. Nach dem Riickgang der montanindustriellen Nutzung vollzog sich eine Stabilisie-
rung der Einwohnerzahl i unterstiitzt durch die gute Erreichbarkeit benachbarter Stadte wie Eis-

leben und Helbra.
Benndorf

Benndorf ist eine traditionell gewachsene Gemeinde innerhalb der Verbandsgemeinde Mansfel-
der Grund-Helbra, deren stadtebauliche Struktur stark durch die Bergbaugeschichte der Region
gepragt ist. Der Ortskern weist eine dichte Bebauung mit typischen Siedlungshausern und berg-
baunaher Architektur auf. Erganzt wird diese durch spatere Wohnsiedlungen aus der Zeit der
DDR sowie punktuelle Neubauten in Randlagen. Die Gemeinde verfugt Uber eine weitgehend
zusammenhangende Siedlungsstruktur mit vorwiegend ein- bis zweigeschossigen Wohngebau-

den. Das Ortsbild wird durch eine Mischung aus historischer Substanz, nachgenutzten
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Infrastrukturbauten und moderner Wohnbebauung bestimmt. Trotz des Strukturwandels nach
dem Ende des aktiven Bergbaus hat sich Benndorf eine stabile bauliche und funktionale Entwick-

lung bewahrt.
Blankenheim

Blankenheim ist eine landlich gepragte Gemeinde innerhalb der Verbandsgemeinde Mansfelder
GrundZelbra mit einem gewachsenen Ortskern und einer historischen Entwicklung, die bis ins
Mittelalter zurlickreicht. Die stadtebauliche Struktur ist durch kleinteilige Parzellen, dorfliche Be-
bauung und eine lockere Siedlungsweise gekennzeichnet. Dominant sind ein- bis zweigeschos-
sige Wohnhauser, zum Teil mit landwirtschaftlichen Nebengebauden, die das typische Bild eines
StralRendorfes pragen. In den Randbereichen des Ortes finden sich erganzende Wohnbebauun-
gen aus der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts sowie einzelne Neubauten. Die historische Bau-
substanz, darunter auch denkmalgeschitzte Gebaude, verleiht dem Ort ein markantes, teils noch
gut erhaltenes Erscheinungsbild. Die umgebende Landschaft mit Feldern, Wiesen und kleineren
Waldflachen betont den landlichen Charakter Blankenheims und schafft einen klaren Ubergang

zwischen bebautem und unbebautem Raum.
Bornstedt

Bornstedt ist eine landlich strukturierte Gemeinde in der Verbandsgemeinde Mansfelder
GrundZelbra mit einem kompakten, historisch gewachsenen Ortskern. Die Bebauung ist tUber-
wiegend ein- bis zweigeschossig und folgt einer traditionellen Dorfstruktur mit straRenbegleiten-
der Anordnung. Charakteristisch sind landwirtschaftlich genutzte Hofanlagen, teils mit histori-
scher Bausubstanz, die das Ortsbild pragen. In den letzten Jahrzehnten wurde die bestehende
Struktur durch vereinzelt entstandene Wohnhauser am Ortsrand erganzt. Die Siedlung ist von
einer offenen Kulturlandschaft umgeben, die den Ubergang zum AuRenbereich klar definiert und

den dorflichen Charakter des Ortes unterstreicht.
Helbra

Helbra ist das administrative Zentrum der Verbandsgemeinde Mansfelder GrundZHelbra und
zeichnet sich durch eine deutlich urbanere Struktur im Vergleich zu den umliegenden Gemeinden
aus. Der Ort verfugt Gber eine gemischte Bebauung mit Ein- und Mehrfamilienhausern, éffentli-
chen Einrichtungen sowie kleineren Gewerbestandorten. Historisch eng mit dem Bergbau ver-
bunden, weist Helbra eine Reihe typischer Zechensiedlungen auf, erganzt durch Wohngebiete
aus der Nachkriegszeit und der DDR-Periode. Der Ortskern ist funktional ausgebildet, mit einer
zentralen Versorgungsstruktur, Schulen, Verwaltungsgebduden und sozialer Infrastruktur. Die
bauliche Entwicklung erfolgte grof3tenteils in zusammenhangenden Siedlungsbereichen, wobei

in den Randlagen auch moderne Einfamilienhduser zur Nachverdichtung beitragen. Die
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verkehrliche Anbindung an regionale Zentren ist gut ausgebaut und unterstitzt die Rolle Helbras

als wohn- und infrastruktureller Mittelpunkt der Verbandsgemeinde.

Hergisdorf

Hergisdorf ist eine traditionell gewachsene Gemeinde innerhalb der Verbandsgemeinde Mansfel-
der GrundZelbra, deren stadtebauliche Struktur stark durch die ehemalige Bergbaupréagung be-
einflusst ist. Der Ortskern besteht aus einer dichten, meist ein- bis zweigeschossigen Bebauung
mit typischen Arbeiter- und Siedlungshausern sowie straf3enbegleitenden Hofanlagen. Die Ort-
steile Hergisdorf und Kreisfeld bilden zusammen eine eher lineare Siedlungsstruktur, eingebettet
in die umliegende Higellandschaft des stdlichen Harzvorlandes. Erganzt wird der Bestand durch
einzelne Wohngebéaude neueren Datums, vor allem in den Randbereichen. Trotz des Struktur-
wandels ist der dorflich-industriell gepragte Charakter Hergisdorfs in weiten Teilen erhalten ge-

blieben.

Klostermansfeld

Klostermansfeld ist eine zentral gelegene Gemeinde innerhalb der Verbandsgemeinde Mansfel-
der GrundZelbra mit einer vielfaltigen stadtebaulichen Struktur, die von der historischen Entwick-
lung als Bergbau- und Verkehrsort gepragt ist. Der Ort weist eine kleinteilige Bebauung mit tUber-
wiegend ein- bis zweigeschossigen Wohnhausern auf, erganzt durch typische Siedlungsformen
aus der Zeit des aktiven Kupferschieferbergbaus. Der historische Ortskern ist durch stral3enbe-
gleitende Bebauung und ehemalige landwirtschaftliche Hofstrukturen gekennzeichnet. In Rich-
tung Bahnhof und entlang wichtiger Verkehrsachsen entstanden funktionale Erweiterungen, da-
runter Wohnsiedlungen und kleinere Gewerbestandorte. Klostermansfeld verfiigt zudem Uber
eine gute verkehrliche Anbindung mit einer Bahnstation und direktem Zugang zur Bundesstral3e,

was die Entwicklung als Wohnstandort mit regionaler Verflechtung untersttitzt.

Wimmelburg

Wimmelburg ist eine kompakt strukturierte Gemeinde am gstlichen Rand der Verbandsgemeinde
Mansfelder GrundZHelbra, deren Siedlungsbild von einem historischen Ortskern mit tiberwiegend
ein- bis zweigeschossiger Bebauung gepragt ist. Die bauliche Struktur folgt der traditionellen An-
lage eines StralRendorfes, erganzt durch hofartige Grundstiicke und zum Teil denkmalgeschitzte
Gebéude. In den vergangenen Jahrzehnten wurde das Ortsbild durch kleinere Wohngebiete am
Siedlungsrand erweitert. Die Nahe zur Lutherstadt Eisleben wirkt sich positiv auf die infrastruktu-
relle Erreichbarkeit aus und begiinstigt die Entwicklung als Wohnstandort mit [andlichem Charak-
ter. Die Gemeinde ist von einer offenen Kulturlandschaft umgeben, die den Ubergang zum Au-

Renbereich deutlich markiert.
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Abbildung 4: Gemeindegrenzen der Mitglieder der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra
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3.1.1 Gebaudenutzung und -typologie

Gebaudetypologie.

In den Ortskernen der Gemeinden der VG befinden sich Giberwiegend Reihenhauser und Mehr-
familienhauser. In den peripheren Siedlungsbereichen sind hingegen fast ausschlief3lich Einfami-
lienhauser zu finden, die die Gebaudetypologie maRgeblich bestimmen. Einen Uberblick tiber die
gesamten Gebaudetypologie ist in Abbildung 5 dargestellt.

Gemischte Nutzung 3

Sonstige Gebdude: 10.187

Mehrfamilienhauser 188

Reihenh&user 922

Einfamilienhauser 4.795
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Abbildung 5: Wohngebaudetypologie®?

Die rund 10.000 sonstige Gebaude sind auf Gartenhauser, alte Waschhéauser oder Schrebergar-
tenhauser zurlckzufuhren. Viele private Haushalte haben im Garten ein Nebengebaude, welches

nicht zu Wohnzwecken genutzt wird und unter den sonstigen Gebauden klassifiziert wird.

Gebaudenutzung und Baualtersklassen

Die Verteilung der Nutzungsart der rund 16.095 auf der Gemarkung der VG Mansfelder Grund-
Helbra erfassten Gebaude zeigt das Diagramm in Abbildung 6. Der Sektor private Haushalte ist
mit ca. 85 % erwartungsgeman der dominierende Sektor, gefolgt von Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen (GHD) und Sonstiges mit ca. 14,4 %, offentlichen Einrichtungen mit ca. 0,5 % und

Industrie mit weniger als 0,1 %.

Die 89 kommunalen Gebaude spielen in der lokalen Warmewende eine wichtige Rolle, da ihnen
einerseits eine Vorreiterrolle zukommt und sie andererseits als Ankerkunden fiir Warmenetze

dienen kdnnen.

13 Eigene Darstellung, Datengrundlage: ENEKA, Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS.
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Anzahl Gebaude

Absolute Werte nach Biskosektor (in Gebaude)
M Industrie
I Private Haushalte

M Kommunale Einrichtungen
GHD/Sonstiges

16.095
Gebdude

Abbildung 6: Verteilung der Gebaudenutzung nach Sektoren'#

Abbildung 7 zeigt die Sektorale Verteilung der Geb&ude auf Baublockebene. Hier ist ebenso zu
erkennen, dass die Gebiete vor allem durch die private Haushalte gepréagt ist. GHD-Gebiete lie-
gen meist in den Randbereichen der Siedlungen. Kommunale Einrichtungen sind Uber die ge-
samte VG gleichmaRig verteilt und finden sich in jeder Gemeinde wieder.

14 ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS.
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Abbildung 7: Sektorale Verteilung der Geb&aude auf Baublockebenel®

15
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Ein wichtiges Strukturmerkmal, das fiir die Berechnung des Sanierungspotenzials im Gebaude-
bestand verwendet wird, ist die Verteilung der Baualtersklassen in den Gemeinden (vgl. Abbil-
dung 8; siehe dazu auch Kap. 4.1). Gemal der Datenlage sind insgesamt rund 58 % der Ge-
baude in der VG Mansfelder Grund-Helbra vor der 1. Warmeschutzverordnung (1977) bzw. bis
zum Jahr 1978 entstanden. Die Baualtersklasse, die durchschnittlich und relativ zur Bodenflache
den hochsten Warmeverbrauch und die héchsten Einsparpotenziale aufweist, namlich die aus
der Nachkriegszeit bis ca. Ende der 1970er Jahre, ist mit Uber 4.100 Gebauden (ca. 26 %) ver-
treten. Die starkste Baualtersklasse ist mit 32,2 % bis 1948 vertreten.

Anzahl Gebaude

6.000

| K
W
4.500 L
3.000
1,500
. ] ] - e
'5/3 ; ‘7949‘ 195:9‘1 ]965)‘ ]979‘1 19 R 1995‘2 2 o 90]0‘2
g 955 %55 % 984 S0g 00, 0o 075

Abbildung 8: Verteilung Baualtersklassen'®

Die raumliche Verteilung der vorwiegenden Baualtersklassen auf Baublockebene  ergibt sich
aus Abbildung 9 und Abbildung 10. Sie spiegeln die oben beschriebene stadtebauliche Struktur
und Siedlungsentwicklung raumlich in den jeweiligen Ortschaften wider: Die historisch gewach-
senen Altbaubesténde liegen zentral in den Ortskernen, wahrend die Siedlungserweiterungen ab

dem 2. Weltkrieg mit jungeren Baualtersklassen vor allem in den Randbereichen erfolgten.

16
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS.



Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra Kommunale Warmeplanung Seite 22/131
MVV Regioplan Abschlussbericht 12.12.2025

Mansfeld

@ visisss [ 1860-1913 [ 1919-1943 (@ 1949-1957 ([ 1958-1968 [ 1969-1978 1979- 1933 1934-1994
1995-2001 2002-2009 () 2010-2015 [ =b2016

Abbildung 9: Verteilung der Baualtersklassen auf Baublockebene i Norden’

17
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Abbildung 10: Verteilung der Baualtersklassen auf Baublockebene i Siuiden?'®

In Abbildung 11 wird die Verteilung der Wohnflache der Wohnungen innerhalb der VG Mansfelder
Grund-Helbra dargestellt und jeweils in 20 m2-Intervallen zusammengefasst.

18 ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Flache der Wohnung (20 m-Intervalle)

200 und mehr MmN 163

180-199 mmm 110

160-179 w160
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Wohnflache in m?
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Abbildung 11: Verteilung der Wohnflache der Wohnungen in der VG Mansfelder Grund-Helbra'®
Es wird ersichtlich, dass die meisten Wohnungen eine Wohnflache von 40-139 m2 haben.

Zusammenfassend sind die wesentlichen stadtebaulichen Kennwerte fur die Warmeplanung der
VG Mansfelder Grund-Helbra in der Tabelle 4 aufgefinhrt.

Tabelle 4: Zusammenfassung stadtebaulicher Kennwerte der VG Mansfelder Grund-Helbra?°

Einwohner (Stand 31.12.2024) 13.576
Bevolkerungsdichte (EW/km?) 191
Flache (km?) 71,5
ngaudezahl gesamt (inklusive sonstige Ge- 16.095
baude)
Gebaudezahl private Haushalte (inklusive sonstige

x 13.673
Gebaude)
Anteil private Haushalte 85%
Anzahl Wohnungen 7.755
Wohnflache gesamt (m?) 739.200
Durchschnittliche Wohnflache pro Wohnung (m?) 95
Durchschnittliche Wohnflache pro Einwohner (m?) 54
Anteil Gebdude gesamt mit Baujahr vor 1949 38%
Anteil Gebaude gesamt mit Baujahr vor 1979 68%

19 Eigene Darstellung, Datengrundlage: Statistisches Bundesamt (Destatis), Ergebnisse des Zensus 2022 - Gebaude- und Woh-
nungszahlung - Sachsen-Anhalt.

20

Datengrundlagen: ENEKA, Statistisches Bundesamt (Destatis); Statistisches Landesamt Sachsen-An ha |l t , ACBIBé(Bafeh-S
bank) fA.
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3.2 Warmebezogene Datengrundlagen und Methodik

3.2.1 Datengrundlagen

Der Warmeplan wurde unter Nutzung eines sogenannten digitalen Zwillings (DZ) erstellt. Dieser
bildet Gebaude, Flachen und Gebiete, die mit Informationen zu Geometrie und energetisch rele-
vanten Attributen angereichert werden, in einem virtuellen Modell digital ab. Die MVV Regioplan
GmbH nutzte hierfur den digitalen Zwilling der Fa. ENEKA Energie & Karten GmbH?!, Dabei wur-
den Daten zum Gebaudebestand mit Angaben zu den Verbrauchen leitungsgebundener Ener-
gietrager sowie Daten Warmenetzen innerhalb der Gemarkung Mansfelder Grund - Helbra auf-

bereitet, georeferenziert, miteinander verschnitten und plausibilisiert.

Aus Griinden des Datenschutzes wurden adress- und personenbezogene Daten, insbesondere
Verbrauchsangaben der Netzbetreiber, fur die Erhebung, Auswertung und Ergebnisdarstellung

datenschutzkonform zusammengefasst.
Geliefert wurden fur die kommunale Wéarmeplanung vorrangig folgende Daten:

1 Verbrauche leitungsgebundener Warmeversorgung (fur jeweils drei Jahre):
o0 Warmenetzverbrauche (2020 bis 2022)
o Erdgasverbrauche (2020 bis 2022)
o Warmestromverbrauche (Heizstrom) (2020 bis 2022)

1 Netz- und Infrastrukturdaten:
o0 Erdgas- und Stromnetze

0o Warmenetze

1 Erzeugerdaten:
o0 Heizzentralen

o Erneuerbare und KWK-Anlagen
Der digitale Zwilling greift des Weiteren auf folgende 6ffentliche Bestandsdatenquellen zurtick:

T Gebéaudeinformationen
0 ALKIS-Daten
0 Zensusdaten
o Daten der Firma Anfas 360 GmbHfi(z.B. Baujahr der Geb&ude)

21VgI. ENEKA Energie & Karten GmbH, AHandbuch | ENEKA. Energiepl anul
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3.2.2 Methodik

Die Bestandsanalyse liefert die Berechnungsgrundlage auf Basis der Ist-Situation. Alle vorliegen-
den Informationen werden im digitalen Zwilling zusammengefasst und fir die weitere Verarbei-

tung und Analyse aufbereitet.

Gebéaudeinformationen

Mithilfe 6ffentlicher Datenquellen sowie eines herstellergebundenen Kl-Modells werden fir Ge-
b&aude unterschiedliche Kennwerte ermittelt, wie die Grundflache, Brutto-Gesamtflache, Nutzfla-
che und Wohnflache. Zudem wird eine Kategorisierung in die BISKO-Sektoren Private Haushalte,
Industrie, Kommunale Einrichtungen und GHD/Sonstiges vorgenommen. Fir Wohngebaude wer-
den die Gebaudetypologien des Instituts Wohnen und Umwelt (IWU), flr Nichtwohngebéaude die
des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung verwendet. Die Altersklassen der

Gebaude im digitalen Zwilling werden anhand der IWU-Kategorisierung abgeleitet??.

Zuordnung des Heizsystems

Die Bestimmung des primaren Heizsystems erfolgt fur jedes beheizte Gebaude auf Grundlage
der importierten Warmeversorgungsart (Verbrauchsdaten). Liegen fir Adressen keine leitungs-
gebundenen Verbrauche vor, so wird ihnen das Heizsystem aus den Schornsteinfegerdaten zu-
geordnet. Liegen wie in dieser Warmeplanung auch keine Schornsteinfegerdaten vor, wird auf

den Zensus oder statistische Daten des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU) zurtickgegriffen.

Nutzungsgrade der Warmeversorgungsarten

Fur die Umrechnung der bilanzierten Nutzwé&rmebedarfe auf Endenergiebedarfe (Verbrauche)
werden Wirkungs- bzw. Nutzungsgrade fur die jeweils im Gebaude eingesetzten Warmeversor-

gungssysteme verwendet?* (sieche Ta b ed). | e

22 Vgl. Loga u. a., Deutsche Wohngebaudetypologie.

23 Vgl. Cischinsky und Diefenbach, Datenerhebung Wohngeb&audebestand 2016 - Datenerhebung zu den energetischen Merkmalen
und Modernisierungsraten im deutschen und hessischen Wohngebaudebestand.

24 Vgl. ENEKA Energie & Karten GmbH, Dokumentation.
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Waérmeversorgungsanlage Nutzungsgrad Warmeversorgungsanlage Nutzungsgrad
Heizstrom 1,00 Braunkohle 0,80
Erdgas 0,85 Solarthermie 0,70
Heizol 0,80 Biomasse (Holzpellets) 0,85
Flissiggas 0,80 Umweltwarme 0,90
Biogas 0,85 Abwarme EE 0,90
Abwarme (konventionell) 0,90 Steinkohle 0,90
Fernwarme Heizwerk fossil 0,90 Fernwarme Heizwerk fossil | 0,90
12007 90°C™*

Fernwarme KWK fossil 0,90* Fernwarme KWK 0,90*
90°C** Niedertemperatur tlw. aus
EE*:
Fernwarme KWK LowEXx aus 0,90* Warmepumpe 3,0(JAZ)
100% EE**
kalte Fernwarme (Geothermie | 4,0 (JAZ)
+dezentrale
Wairmepumpe(n))

* hier nur therm. Wirkungsgrad
**Wirkungungsgrad der Warmeibertragung im Gebaude (nicht in der
Fernwarmeerzeugungsanlage selbst)

Tabed | ®et ai | i nNutaungsgrade dernMénmeversorgungsarten im digitalen Zwilling?®

Berechnung der Warmebedarfsdichte

Die Berechnung und Darstellung der Warmebedarfsdichtekarten erfolgen vollstandig im digitalen
Zwilling. Sie stellen in Hinblick auf die Bestandsanalyse und die Ermittlung der Zielszenarien eine
wichtige Information dar. Die Warmebedarfsdichte (kWh/ha *a) wird berechnet, indem ein Kreis
(bei uns 1 ha Flacheninhalt) um jedes Gebaude gezogen wird. Die Warmebedarfe aller Gebaude
innerhalb dieses Kreises werden addiert und durch die Flache des Kreises geteilt. Damit haben
wir einen Wert, der angibt, wie viel Warmebedarf in der unmittelbaren N&he des Gebaudes vor-

handen ist.?®

25 ENEKA Energie & Karten GmbH, 11.
26 Vgl. ENEKA Energie & Karten GmbH, 20.
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Bei der Warmeliniendichte wird der Verbrauch von an die Stral3e angrenzenden Gebauden auf
Strallensegmente projiziert. Sie gibt damit die absetzbare Warmemenge (kWh/a) im Verhaltnis

zur Leitungslange (m) an und kann damit Warmenetzpotenzialgebiete aufzeigen.

3.3 Beheizungsstruktu r

Das GEG? sieht in § 72 ein Betriebsverbot fir ineffiziente, fossil beschickte Erddl- oder Erdgas-
heizungen vor, die ihre technische Nutzungsdauer Uberschritten haben. Im Gesetzestext heif3t
es:

(1) Eigentimer von Gebauden drfen ihre Heizkessel, die mit einem flissigen oder gasférmigen
Brennstoff beschickt werden und vor dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden

sind, nicht mehr betreiben.

(2) Eigentimer von Gebauden durfen ihre Heizkessel, die mit einem fliissigen oder gasférmigen
Brennstoff beschickt werden und ab dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden
sind, nach Ablauf von 30 Jahren nach Einbau oder Aufstellung nicht mehr betreiben.

(3) Die Absatze 1 und 2 sind nicht anzuwenden auf
1. Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel,

2. heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger als 4 Kilowatt oder mehr als 400

Kilowatt betragt sowie

3. heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung als Be-
standteil einer Warmepumpen-Hybridheizung oder einer Solarthermie-Hybridheizung nach

8 71h, soweit diese nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Fur die Praxis bedeutet das, dass fossil beschickte Konstanttemperaturkessel, die alter als 1991

sind oder die nach 1991 lber 30 Jahre in Betrieb waren, auszutauschen sind.

Die Zuordnung zu den Arten Heizol, Stromdirektheizung, Biomasseheizung, Kohleheizung und
Warmepumpe erfolgt durch Zensusdaten von 2022, welche mit Unsicherheiten behaftet sind. Ge-
naue Verbrauchsdaten von Erdgas und Fernwarme von 2020-2022 sind in die Berechnungen
miteingeflossen. In Abstimmung mit der Verbandsgemeinde wurden nur die Gebaude, die in den
ALKIS Daten als Wohnhaus markiert sind, in der Bestandsanalyse mitaufgenommen. Die rund
10. 000 Geb2aude unter der Kategorie Asonseinge

ordnet. Diese Kategorie umfasst Gartenhauser, alte Waschhauser, Schrebergartenhauser etc..

Die Abbildung 12 zeigt den Anteil der Hauptbrennstoffarten aller Feuerstatten und die Anzahl der

21 Gebéaudeenergiegesetz vom 08.08.2020 (BGBI. | S. 1728), zuletzt geéndert durch Art. 1 des Gesetzes vom 16.10.2023 (BGBI.
2023 | Nr. 280).
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Feuerstatten nach Art des Energietragers. Knapp 85 % der Feuerstatten wurden 2023 mit einem
flussigen oder gasfoérmigen fossilen Brennstoff betrieben (Erdgas oder Heizol). AuRerdem wird
die Anzahl der dezentralen Warmeerzeuger, einschlie3lich Haustibergabestationen (Nahwarme),

nach Art der Warmeerzeugers einschlie3lich des eingesetzten Energietragers dargestellt.
Anzahl der dezentralen Heizungen

Feuerstatten Erdgas
= Feuerstatten Heizol
= Heizstrom

Stromdirektheizungen
= Hauslibergabestationen

Femwéarme
= Feuerstatten Biomasse

= Feuerstatten Kohle

Heizstrom Warmepumpe

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Feuerstatien Erdgas 2856

Feuerstatten Heizo! [N 1230
Heizstrom Stromdirektheizungen [ 536

Hausubergabestationen Fernwarme ] 93

Feuerstatten Biomasse || 64
Summe 5522

Feuerstatten Kohle | 52

Heizstrom Wamepumpe 41

Abbildung 12: Anteil der Hauptbrennstoffarten aller Feuerstatten und die Anzahl der Feuerstéatten nach Art
des Energietragers und Anzahl dezentraler Warmeerzeuger (einschlie3lich Haustbergabe-
stationen)?®

Bei der Betrachtung der Verteilung auf Gebaudeblockebene, in denen dezentrale Losungen den
priméren Energietrager bilden, zeigt sich (vgl. Abbildung 13 und Abbildung 14), dass in den Ge-
meinden Klostermansfeld, Benndorf, Helbra und Blankenheim die Versorgung tber Erdgas den
grofRten Anteil einnimmt. In den Gemeinden Ahlsdorf, Hergisdorf und Wimmelburg werden ein-
zelne StralRenziige Uberwiegend mit Erdgas versorgt, der Grof3teil der restlichen Geb&uden wird

mit Heizol beheizt. In Bornstedt befinden sich Gberwiegend Heizdl-Heizungen. Fernwéarme gibt

28
Eigene Darstellung, Datengrundlage: ENEKA, Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS.
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es bisher in den Gebieten mit groRBen Mehrfamilienhduser und Gewerbe in Benndorf und in Hel-
bra.
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. Nicht Warmeversorgt . Heizol . Braunkchle . Steinkohie Erdgas Flissiggas . Fernwarme Abwarme konventionell
@ Abviarme EE Biogas | | Umweltwirme . Holzpellets Solarthermie . Heizstrom . Warmepumpe (Strommix}

B FernuirmeHeizwerk ([ Fernvidrme KW fossil 90°C ) Fernwiarme KWK NiedertemperaturtiveausEE ([} Fermwarme KWK LowEX aus 1005 EE

. Kalte Fernwarme . Warmepumps (Okostrom) . Holzhackschnitzel . Scheitholz UZ] Wasserstoff . Sonstige Biomasse

Abbildung 13: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschlielich Hauslibergabestationen, nach Art der
Warmeerzeuger in Form einer baublockbezogenen Darstellung auf der Gemarkung Mansfelder Grund-
Helbra Nord?®

29

ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Abbildung 14: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschlielich Hauslibergabestationen, nach Art der
Warmeerzeuger in Form einer baublockbezogenen Darstellung auf der Gemarkung Mansfel-
der Grund-Helbra Siid*°

Schornsteinfegerdaten

Erst zu Projektende wurden die Schornsteinfegerdaten zur Verfiigung gestellt. Durch die verspa-
tete Dateneinreichung war es nicht méglich, die Bestandsanalyse nochmal mit den Kehrbuchda-

ten zu wiederholen. Eine Grobauswertung der Kehrbuchdaten ergab keine signifikanten

30
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Unterschiede zu der durchgefiihrten Bestandsanalyse. Da die Schonsteinfegerdaten nicht das

Alter der Heizungen beinhalten, konnten auch hierzu keine Auswertungen nachgeliefert werden.

Die Schornsteinfegerdaten beinhalten auch Feuerstatten, die in den Gebauden der Kategorie
ASonsti ge -ei@gelmatsiddeDies sind vor allem Feuerstatten mit dem Energietrager
Braunkohle und Scheitholz. Diese Gebaude sind laut ortlicher Expertise der Verwaltung auf alte
Waschhéauser zuriickzufiihren und sind nicht oder nicht dauerhaft in Gebrauch und sollten daher

auch nicht in der kommunalen Warmeplanung bericksichtigt werden sollten.

3.4 Warmeerzeugung , -speicherung und Versorgungsstruktur

Die Warme in der VG Mansfelder Grund-Helbra wird im Status Quo vorrangig durch fossile Ener-
gietrager erzeugt (vgl. Kapitel 3.7). Abbildung 15 und Abbildung 16 zeigen die vorherrschenden
Warmeversorgungssituation in der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra auf Baublock-
ebene, unterteilt in Gebiete mit Warmenetz, Versorgung mit Gas und Strom sowie mit Ol und

Biomasse , d. h. ohne Netzanschluss.



Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra Kommunale Wéarmeplanung Seite 33/131

MVV Regioplan Abschlussbericht 12.12.2025

dler

Mansfeld

Lu
E
i o — = A%‘\

@ nichtwarmeversorgt [ Heizsl [} Braunkohie ([ Steinkohie Erdgas [} Flissiggas [ Fermwarme Abwarme konventionell
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Abbildung 15: Uberwiegender Endenergietrager fir Warme in Form einer baublockbezogenen Darstellung
auf der Gemarkung Mansfelder Grund-Helbra Nord®!

31

ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Abbildung 16: Uberwiegender Endenergietrager fur Warme in Form einer baublockbezogenen Darstellung
in Form einer baublockbezogenen Darstellung auf der Gemarkung Mansfelder Grund-Helbra
Stid*

Im Gebiet der VG Mansfelder Grund-Helbra gibt es zum Zeitpunkt der Berichterstellung drei War-

menetze (vgl. Abbildung 17): Das Warmenetz Benndorf, eines in Helbra und das in Bornstedt.

Das Warmenetz Benndorf liegt im Norden der VG und wird von einer Biogasanlage im Stden der

Gemeinde Klostermansfeld versorgt. Durch zwei Blockheizkraftwerke (BHKW) wird Strom und

32
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Warme produziert. Die regenerativ erzeugte Warme versorgt in Benndorf ein Wohngebiet und die
Sekundarschule Benndorf 6stlich der HauptstraRe. Das Warmenetz Helbra wird durch das Heiz-
kraftwerk Helbra gespeist und versorgt die Wohnsiedlung Lehbreite und das Gewerbegebiet Hun-
dertacker. Zusatzlich zum Heizkraftwerk mit Ersatzbrennstoff existiert ein reines Olheizkraftwerk
im Stden von Helbra, um bei Spitzenlasten oder im Storfall die Versorgungsicherheit zu gewah-
ren. Das Warmenetz Bornstedt liegt im Stden der VG und wird Uber ein BHKW einer Biogasan-
lage gespeist. Es werden noérdlich gelegen kommunale Gebaude in der Karl-Marx-Stral3e wie das
Burgermeisterbiiro und eine KITA sowie ein ortlicher landwirtschaftlicher Betrieb mit Warme ver-
sorgt.

T a b e6lzeigeeinen Uberblick zu den wichtigsten Kennzahlen der Warmenetze. In der darauffol-
genden Abbildung sind die detaillierte Abgrenzung der Warmenetzgebiete sowie die Lage der

Erzeugungsanlagen zu sehen.

Tabed | ®etailinformationer® zum W2r menetzbestand

Temperatur
Jahr d i Ac

Name Ar t e Trassenl|l i Anzahl

h ) in m Anschl ¢sse
nahme Somme Wi nt
W2 r menel a . YRVAT
Kl oster  Nahwirme ,,4g,,VL 82VL 8 3.289 92 Hausnun
miWasser RL70 RL6 O

feld/ Bei
W& r meneit Nahw?r me VL: 95
Hel br a miWasser Loes RL: 75 do@zE s Heusnwn
we a . . Ni ¢ hi

rmeneiNahw?2r me Ni cht Nlchtbe_ 696 > Hausnumn
Bornstei(miWasser kanntkanntkalnm

33 Datengrundlage: Warmenetzbetreiber
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Abbildung 17: Warmenetzgebiete und Standorte der Energiezentralen in der Verbandsgemeinde Mansfel-
der Grund-Helbra®*

34 ENEKA, Datengrundlage: Warmenetzbetreiber, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Die Energieerzeugung der Warmenetzte erfolgt mithilfe von drei Heizzentralen. Die wesentlichen

Informationen konnen der nachfolgenden T a b e7lehtrommen werden.

Tabe?.l ®etailinformationen z® bestehenden Heizzentrale
Name Ar t I nbetri Energi Nennl eisturNennleist
nahme trager WarmeerzeucgStromer ze
Bi ogasanl aBHKW 1 2008 Bi ogas 0, 916tn MW 0, 83 4c1 M\
Kl osterman BHKW 2 2020 9 1, 75 MW 2,0 MW
Ersat z
Hei zkraftwDampf kr ¢ brenns
br a wer k mit 1995 Althol 2,5 MW 5.8 MW
Hei z©°|
Bi ogasanl a .
Bornstedt BHKW n. b. Bi ogas 0, 317tn MW 0, 34 0e1 M\
S u mmge 5, 483tnMW 8, 97 4e1 M\

Grol3e Teile innerhalb der Gemarkung der VG Mansfelder Grund-Helbra werden bislang tiber ein
bestehendes Erdg asnetz versorgt. Fast alle Gemeinden haben ein bestehendes Gasnetz, wel-
ches in unterschiedlichen Jahren in Betrieb genommen und laufend bis heute erweitert wurde.
Der Baubeginn der jeweiligen Gemeinde ist in T a b ed dufgelistet. Dieses umfasst mit An-
schluss- und Versorgungsleitungen eine Netzldnge von ca. 98 km. Insgesamt liegen ca. 2.630

Hausanschliisse vor.3¢

TabedBaeubeginn der Erdgasrétze nach Gemeinden

Gemei nde Baubegin
Ahl sdorf 1990
Benndorf 1994

Bl ankenh 1996
Bornsted -

Hel br a 1988
Hergi sdo 1995
KIlosterm 1981

Wi mmel bu 1948

Eine Ubersicht Giber bestehende Gebiete, in denen (zum Teil) eine Erdgasversorgung vorliegt,
kann Abbildung 18 entnommen werden. Dabei ist zu beachten, dass Erdgas nicht zwingend der
primér genutzte Energietrager in den ausgewiesenen Gebieten ist, sondern in den markierten

Gebieten manche Geb&aude an das Erdgasnetz angeschlossen sind. Die Siedlungsgebiete in

35 Datengrundlage: Kraftwerksbetreiber
36 Datengrundlage: Gasdaten der Mitteldeutschen Netzgesellschaft Gas (MITNETZ Gas)
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Klostermansfeld, Benndorf, Helbra, Hergisdorf, Wimmelburg und Blankenheim und teilweise
Ahlsdorf sind mit dem bestehenden Erdgasnetz erschlossen. Die Ausnahme bildet Bornstedt im
Suden der VG.

Abbildung 18: Erdgasversorgte Gebiete in der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra (Status
Qu0)37

Auf der Gemarkung der VG Mansfelder Grund-Helbra gibt es bislang keine Anlagen zur Erzeu-
gung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen. Eine Anlage zur Erzeugung von griinem Was-
serstoff ist in Helbra von der Firma JUWI GmbH in Planung. In Abbildung 19 ist der geplante

Standort des Elektrolyseurs im Suden von Helbra dargestellt.

87 ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Abbildung 19: Standortbezogene Darstellung des geplanten Elektrolyseurs®

Es liegen keine Informationen zu bestehenden, geplanten oder genehmigten Gasspeichern vor.

3.5 Kalteinfrastruktur

Kaltenetze kénnen fir Prozesse in industriellen- oder gewerblichen Betrieben sowie zur Gebau-
dekihlung von Relevanz sein. Zur Deckung von Kaltebedarfen konnen Wéarmepumpen als Kal-
temaschinen genutzt werden.*® Die VG Mansfelder Grund-Helbra weist kein eigenes Kaltenetz-
gebiet im Bestand auf. Zum aktuellen Stand der Berichterstellung spielt die Kalteversorgung ftr

die VG eine untergeordnete Rolle.

Im Zuge des Klimawandels gewinnt das Thema Kalteversorgung jedoch zunehmend an Bedeu-
tung, da aufgrund kinftig steigender Jahresdurchschnittstemperaturen und langer anhaltende
Hitzewellen die Hitzebelastung und damit der Bedarf an Raumkiihlung wachst. Neben Industrie
und Gewerbe betrifft dies zunehmend auch den Wohnsektor oder die 6ffentlichen Gebaude, in
denen sich vorwiegend die durch Hitze besonders betroffenen Bevdilkerungsgruppen aufhalten,

wie z. B. Kindertagesstatten, Schulen oder Pflegeeinrichtungen.

883UWI GmbH, AGre®n Power MSH

39VgI. Umwel t bundesamt, AWhmamephafiumng Kemmkhlemnepl anung erg2nzeni.
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3.6 Abwasserinfrastruktur

Die VG Mansfelder Grund-Helbra entwassert in die Klaranlage des Abwasserzweckverband Eis-
leben - SuRBer See, welche das Abwasser der Gemeinden Lutherstadt Eisleben, VG Mansfelder
Grund-Helbra, Einheitsgemeinde Seegebiet Mansfelder Land, VG Weida i Land und die Ge-
meinde Salzatal sammelt. Nach dem Ortsnetz der VG Mansfelder Grund-Helbra ist ein gro3eres
Uberpumpwerk verbaut, an dem die Abwasser Durchflussmenge gemessen wird. Die Monatsmit-
telwerte aus dem Jahr 2024 betragen zwischen 32 und 54 m3/h. Eine Temperaturmessung aus
dem Februar 2025 zeigt dort eine Wassertemperatur von 9.8 °C auf. Da die Klaranlage nicht auf
der Gemarkung der VG Mansfelder-Grund Helbra liegt und es im Orts-Kanal-Netz keine grofRen
Kanale mit einem Durchmesser grof3er DN800 gibt, wurde auf die kartographische Darstellung

des Abwassernetzes verzichtet. #°.

3.7 Energie - und Treibhausgasbilanz auf Grundlage der Daten von 2021 bis 2023

Die Ausgangssituation der VG Mansfelder Grund-Helbra soll im Folgenden mit Hilfe einer Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz  beurteilt werden. Hierfir wurden zum einen der Warmeverbrauch
und zum anderen die Treibhausgas (THG)-Emissionen im Warmebereich fir die Gemarkung er-
mittelt.

Endenergie

In Summe betragt der Endenergiebedarf der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra rund
159 GWh/Jahr. Abbildung 20 zeigt den gesamten Endenergieverbrauch in GWh/a gegliedert nach
den jeweils vorherrschenden Energietragern. Pro Einwohnerin und Einwohner entspricht das ei-

nem Endenergiebedarf von ca. 11,1 MWh/a.

40 persanliche Mitteilung des Abwasserzweckverband Eisleben - StRer See
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Endenergieverbrauch Status Quo

Energietrager Endenergieverbrauch in GWh/Jahr
@ = Heizol 71,3 44,9%

Erdgas 69,8 44,0%
= Fernwarme 71 4,5%
s Heizstrom 4.8 3,0%
= Holzpellets 3 1,9%
= Braunkohle 2,5 1,6%

Wérmepumpe 0,3 0,2%
Gesamt 158,8 100%

Abbildung 20: Endenergieverbrauch nach Energietragern (Mittelwert der Jahre 2020 bis 2022)

Auffallig ist, dass in der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra bislang Heiz6l mit einem
Anteil von 44,9 % des Endenergiebedarfs der meistverbrauchte Energietrager ist. Erdgas stellt
mit einem Anteil von 44 % ebenfalls einen grof3en Anteil dar. Dartiber hinaus werden noch 1,6 %
durch Braunkohle gedeckt. Damit ist der Teil der nicht als erneuerbar geltenden Energietrager

in Summe mit knapp 90 % zu bilanzieren.

Der verbleibende Warmebedarf wird durch Holzpellets, Strom (fiir Stromdirektheizungen und
Warmepumpen) sowie Fernwarme (aus Biogas & Ersatzbrennstoffen) gedeckt. Diese Energie-
trager werden zu den erneuerbaren Energien gezahlt. Ein Grofiteil des Strommixes wird heute
bereits durch erneuerbare Energien klimaneutral erzeugt. Perspektivisch bis zum Zieljahr 2045
wird der Strom vollstandig klimaneutral zur Verfiigung stehen. Der Anteil erneuerbarer Energien
(Holzpellets, Strom und Fernwarme) beschrankt sich insgesamt auf 10,1 GWh/Jahr (6,4 %) und
betragt pro Einwohner 712,7 kwh/Jahr.

Die Leistung der installierten PV-Anlagen zur Stromerzeugung betragt insgesamt 66,4 MW*!, das
entspricht pro Einwohner 4,65 kW. Darunter fallen sowohl grof3e als auch kleine Freiflachen- und
Dachanlagen von privaten, ¢ffentlichen, landwirtschaftlichen oder industriellen/gewerblichen Ge-
bauden sowie angemeldete Balkonkraftwerke. Damit liegt die Verbandsgemeinde deutlich vor
dem bundesweiten Durschnitt von 0,6 kW pro Einwohner*2.

Der leitungsgebundene Warmeverbrauch besteht aus dem Erdgasnetz und betragt 69,8

GWh/Jahr. Der Anteil erneuerbarer Energien am jahrlichen leitungsgebundenen

41VgI. Bundesnetzagentur, AMarktstammdatenregister (MaStR)GH.

42 Vgl. Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), dena-Gebaedereport 2024. Zahlen, Daten, Fakten zum Klimaschutz im Geb&aude-
bestand.
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Endenergieverbrauch liegt aufgrund den mit Biogas und Ersatzbrennstoff betriebenen Warme-
netzen bei 7,1 GWh/Jahr.

Endenergieverbrauch Warme Status Quo nach Sektoren

‘ Sektor Endenergieverbrauch in GWh/Jahr
= Private Haushalte 146,4 92,0%

GHD 84 5,3%

» Kommunale Einrichtungen 34 2,1%

= Industrie 0,5 0,3%

= Sonstiges 0,5 0,3%

Gesamt 159,1 100%

Abbildung 21: Endenergieverbrauch nach Sektoren (Mittelwert der Jahre 2020 bis 2022)

In Abbildung 21 wird der Endenergieverbrauch verteilt auf die Sektoren private Haushalte (Woh-
nen), Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD), Kommunale Einrichtungen®?, Industrie und
Sonstiges dargestellt. Der Wohnsektor hat dabei mit 92 % den gro3ten Verbrauchsanteil, gefolgt
vom Sektor GHD mit 5,3 %. Die Sektoren Kommunale Einrichtungen (2,1 %), Industrie (0,3 %)

und Sonstiges (0,3 %) weisen nur einen kleinen Anteil am Endenergieverbrauch auf.

Weitere Kennzahlen zur Endenergie fir die Warmeversorgung zum Status Quo sind in Tabelle 9

zusammengefasst:

Tabelle 9: Kennzahlen des Endenergiebedarfs der VG Mansfelder Grund-Helbra (Mittelwert 2020-2022)
Endenergiebedarf W2r me ZdWorhnWohneghdeb hude¢ 198k WhF m
Stromverbrauch zur WermeveGeshbhdwdmgdade!
(Geb2udedneaB8trom zur War mevikekasptrgauanlgl 120% WHGleb 2 ude

rekt hei)zungen

Stromverbrauch W2adene {¥N8eaimeptuaniplemng Hei 5,1 GWh/ Jahr

Treibhausgasemissionen

Fur die Treibhausgasbilanz wurden im Wesentlichen die Verbrauchswerte (jeweils der Mittelwert

aus den Jahren 2021 bis 2023) in Summe bilanziert und mit den THG-Emissionsfaktoren des

43 Offentliche Liegenschaften umfassen u. a. Verwaltungsgebéaude, KiTas, Schulen, Turn- und Sporthallen, Schwimmbaéder, Kliniken,
Kirchen (etc.).
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Technikkatalogs Warmeplanung 1.1 des KWW (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende)
multipliziert.**. Fur den Emissionsfaktor Fernwarme wurden der Emissionsfaktor fir Biogas-
BHKWs mit einem Wert von 0,090 tCO2/MWh und mit dem Emissionsfaktor von
0,098 tCO2./MWh flr das Heizkraftwerk Helbra genutzt, um einen gewichtete Mittelwert fir Fern-
warme zu berechnet. Die zugrunde liegenden Emissionsfaktoren sind der nachstehenden Tabelle

aufgefihrt.

Tabelle 10: Emissionsfaktoren nach Energietrager®®

Energietr? Emi ssionsfakMwh) (t CO
2022 2030 2040 2045
Strom 0, 499 0,110 0,025 0,015
Hei z©°| 0,310 0,310 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240 0, 240
Braunkohl!l ¢0, 473 0, 473 0, 473 0, 473
Fernwarme>0,039 0, 036 0,032 0, 032
Bi omasse (0,020 0,020 0,020 0,020

*Berechnet aus den Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager in den Biogas-BHKWs und im Heiz-
kraftwerk Helbra

Abbildung 22 zeigt die THG-Emissione n der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra im
Warmebereich in Tonnen pro Jahr fir den Status Quo, gegliedert nach den einzelnen Energie-
tradgern bzw. Heiztechnologien. In Summe werden demnach rund 46,1 COge kt/Jahr emittiert.

THG-Emissionen Status Quo

Energietrdger THG-Emissionenin CO2et/Jahr
\\ ' = Heizal 23.429 50,7%

Erdgas 18.595 40,3%
= Fernwarme 282 0,6%
= Heizstrom 2.395 5.2%
= Holzpellets 66 0,1%
= Braunkohle 1.253 27%

Warmepumpe 150 0,3%
Gesamt 46.170 100%

Abbildung 22: THG-Emissionen nach Energietragern (Mittelwert der Jahre 2020 bis 2022)

44 Vgl. Langreder u. a., Technikkatalog Warmeplanung.
45 Datengrundlage: Langreder u. a.
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Die hochsten THG-Emissionen werden mit 50,7 % durch den Einsatz von Heizél als Energietra-
ger verursacht. Die Warmenetze erreichen einen Anteil an den THG-Emissionen von 0,6 %, de-
cken allerdings 4,5 % des Endenergieverbrauchs. Der THG-Emissionsfaktor der Warmenetze
profitiert gegeniiber den fossilen Energietragern von den geringen Emissionsfaktoren von Biogas,

Altholz und Ersatzbrennstoff.

Die THG-Emissionen von Biomasse, Stromdirektheizungen und Warmepumpen (zusammenge-
fasst im Bereich Strom) liegen zusammen bei rund 2,6 kt CO; &q /Jahr bzw. 5,7 % der Gesamt-
Emissionswerte, was mitunter an den &uf3erst geringen THG-Emissionsfaktoren erneuerbarer

Energien sowie am insgesamt geringen Anteil der Energietrdger am Gesamtverbrauch liegt.

Abbildung 23 zeigt die THG-Emissionen in t CO; &q /Jahr nach Sektoren. Die THG-Emissionen
ergeben sich demnach in der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra vorwiegend aus dem
Sektor private Haushalte (92,6 %), gefolgt von Anteilen des Sektors GHD (4,9 %), des 6ffentli-
chen Sektors (1,9 %) und nur gering aus Industrie und Sonstiges (jeweils 0,3 %). Die THG-
Emissionen der privaten Haushalte und kommunalen Liegenschaften betragen zusammen 44,1

kt CO; &q /Jahr und somit pro Kopf rund 3 t CO; &qg./Jahr und Einwohner

THG-Emissionen Warme Status Quo nach Sektoren

‘ Sektor THG-Emissionen in CO2e t/Jahr
= Private Haushalte 92,6% 43.216,6
GHD 4,9% 2.285,8
= Kommunale Einrichtungen 1,9% 891,2
s Industrie 0,3% 122,8
= Sonstiges 0,3% 130,9
Gesamt 100% 46.647,2

Abbildung 23: THG-Emissionen nach Sektoren (Mittelwert der Jahre 2020 bis 2022)

Der gekoppelte Endenergieverbrauch und die THG-Emissionen der privaten Haushalte und kom-
munalen Liegenschaften zusammen sowie von GHD und Industrie zusammen sind als Gesamt-

wert und berechnet pro Einwohner in nachfolgender Tabelle aufgelistet.
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Tabelle 11: Endenergieverbrauch und THG-Emissionen sektorengekoppelt und pro Einwohner

Endener gi ever bt THE&E mMI ssionen

Sekeor
Ge s amt Pro EinwcGesamt Pro Einwo

Private Hwummudhal

Kommunal e LiegE]'54’8 GWh 10,8 MWh/ 44 Chekt/ Je3,AQe / Jat

GHDund I ndustri 8,®Wh/ Jah 619 kWh/.2,@0Qckt/ Ja 0, CQs/ Ja

Die Verteilung der THG-Emissionen auf Baublockebene zeigen Abbildung 24 und Abbildung 25.
Dabei fallen durch Heizdl versorgte Wohngebiete und dicht bebaute Gebiete mit hohen Emissi-
onswerten auf. Am den Randbereichen der Siedlungen hingegen fallen die THG-Emissionen ge-
ringer aus, was u.a. an den dort vorhanden neueren Gebauden liegt, die eine bessere Energie-

effizienz aufweisen.
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Mansfeld

g SO

@ keinwert (@ 01-10t () 101-20t (@ 201-40t (@ 201-60t [ 601-100t (@ 12001-200t (@ 200.1-300t () 300.1-400t

@ <00t

Abbildung 24: THG-Emissionen auf Gebaudeblockebene i Norden?®

46
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.



Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra Kommunale Wéarmeplanung Seite 47/131

MVV Regioplan Abschlussbericht 12.12.2025
g -
. T -
e
A - ey he . L
: - \ . - -
i \
-
e cmbe . 4 .
% : Sed
! 1‘ .\]
W - rd
Y L4 -
K T— 2 dm 2
> ’
. v B
:l -
-~
1
Y - :: !
\\ I
: 4 _'
J ¢
e i .,
, -
nil® *
I
keinwert () 01-10t @) 10.1-20t [ 201-40¢ 40,1-60t 50.1-100t 1001-200t [ z00.1-300t [ =00.1-400t
B o0t

Abbildung 25: THG-Emissionen auf Gebaudeblockebene i Suiden*’

3.8 Warmebedarfe und Warmebedarfs dichte
Warmebedarf

Der Wéarme- bzw. Heizenergiebedarf der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra betragt
ca. 144 GWh/Jahr. Er berechnet sich aus dem Endenergiebedarf, der mit der jeweiligen Hei-
zenergie-Ef f i zienz d der jeweils den Geb2uden zugeh-
wird. Vom Warmebedarf entfallen 91,9 % auf private Haushalte, 5,3 % auf GHD, 2,1 % auf kom-

munale Einrichtungen und jeweils 0,4% auf die Sektoren Industrie und Sonstiges.

47
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Als Warme(bedarfs)dichte wird der Warmebedarf (z. B. in kwh/a) bezogen auf eine raumlich be-
grenzte Flache (z. B. auf Quadratmeter Bodenflache oder auf die Bodenflache eines Baublocks)
verstanden. Umso hoéher die Warmedichte , desto hoher auch der Warmeverbrauch auf dem
raumlich betrachteten Gebiet. Somit summiert sich der Wert auf und wird héher, je mehr Verbrau-
cher auf der betrachteten Flache liegen. Daher kann eine hohe Warmeverbrauchsdichte ein wich-
tiger Indikator dafir sein, dass zentrale Warmeversorgungssysteme (bspw. Anschluss an ein vor-
handenes oder an neues Warmenetz) wirtschaftlich realisierbar sein kénnen. Soge nann
k e r k u nzdB: 8chiujzentren oder Verwaltungsgebaude, welche eine langfristig konstante und
meist hohe Abnahmemenge gewahrleisten, erhéhen das Warmenetzeignungspotenzial. Bei ge-
ringen Warmedichten wie in peripheren Siedlungsgebieten sind hingegen i. d. R. dezentrale Lo-
sungen die wirtschaftlichere Option.

Abbildung 26 und Abbildung 27 zeigen den Warmebedarf pro Quadratmeter und Jahr auf Bau-
blockebene (Warmebedarfsdichte) fur die Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra. Die
Werte reichen von griin (geringer spezifischer Verbrauch) bis rot (hoher spezifischer. Verbrauch).
Die Kennwerte stellen grobe Orientierungshilfen dar und geben Hinweise darauf, in welchen Sied-
lungsgebieten genauere Betrachtungen in Form von Machbarkeitsstudien fir Warmenetze er-

wagbar sind.

Bei der VG wird sichtbar, dass Baubldcke in Helbra, Benndorf, Klostermansfeld und teilweise in
Wimmelburg eine hohe Warmebedarfsdichte aufweisen (orangene/rote Bereiche). Dies ist im
Wesentlichen auf die hohe Bebauungsdichte in Kombination mit dem vorliegenden Gebaudealter
zurtickzuftihren. Zudem sind haufig in Gebieten mit vorherrschender Mehrfamilienhaus-Bebau-
ung hohe Warmedichten festzustellen, so z. B. an der HauptstraRe/Steigerstrale von Benndorf.
Peripher gelegene Wohngebiete weisen sowohl in der Kernstadt als auch in den Stadtteilen vor-

wiegend geringere Warmeverbrauchsdichten auf (gelbe/griine Bereiche).

t

e
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Mansfeld
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Abbildung 26: Warmebedarfsdichte auf Gebaudeblockebene i Norden*®

48
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Abbildung 27: Warmebedarfsdichte auf Gebaudeblockebene i Suiden*®

Grundsatzlich ergeben sich haufig auch in Gewerbe- und Industriegebieten hohe Warmever-
brauchsdichten, wobei dies von der Art und dem Energiebedarf der ansassigen Unternehmen
abhéngig ist.

Die Warmeliniendichte gibt einen noch spezifischeren Einblick in die potenziellen Warmeabnah-
memengen in Bezug auf vordefinierte StraRenabschnitte (siehe Abbildung 28 und Abbildung 29).

Hier wird der Warmebedarf durch die Lange des StraRenabschnitts geteilt. Gebiete mit hohen

49

ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Warmeliniendichten sind ggf. in weiterfihrenden Untersuchungen fir die Entwicklung von War-

menetzgebieten in Betracht zu ziehen.

Mansfeld

A X .- s

KeinWert () 0-500kWhima () 500.1-2000kWhima () 2000.1-3500kWhima ([} 3.500.1-5.000kWh/ma

5000.1-6500kWhima  [l] 6500.1-8000xWh/ma ([} 8000.1-9.500kWhma [ 9.5001-11000kWhima [ >11.000kWh/ma

Abbildung 28: Warmebedarf nach StraBensegmenten (Warmeliniendichte) i Norden®°

50
ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Abbildung 29: Warmebedarf nach StraBensegmenten (Warmeliniendichte) i Stiden®!

GrolRverbraucher von Warme

Das WPG sieht in Anlage 2, Abschnitt I, Nummer 2, Unternummer 7 eine standortbezogene kar-

tographische Darstellung von Grof3verbrauchern vor. In folgender AbbildungenFehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden.

sind GroRRverbraucher mit einem hohen Warmebedarf

(Nutzenergie) ab 250 MWh/Jahr des privaten Sektors (Wohnen, GHD und Industrie und des 6f-
fentlichen Sektors dargestellt.

51

ENEKA, Datengrundlage: Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS, Kartengrundlage: Mapbox/OpenStreetMap.
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Abbildung 30: GroRverbraucher ab 250 MWh Warmebedarf - Norden



Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra Kommunale Wéarmeplanung

MVV Regioplan Abschlussbericht

Seite 54/131
12.12.2025

1 km

© Mapbox © OpenStreetviap Improve this map

Abbildung 31: GroRverbraucher ab 250 MWh Warmebedarf i Siden

Insgesamt gibt es 18 Gebaude in der Verbandsgemeinde, die als GrolRverbraucher klassifiziert

werden. Dies sind groRtenteils groRe Mehrfamilienhdauser, welche teilweise schon tber Nah-

warme versorgt werden.

3.9 Strom bedarf und Netzauslastung

Strombedarf

Die Abbildung 32 zeigt die Stromerzeugung und -verbrauch fur die Jahre 2012 bis 2015 innerhalb
der VG Mansfelder Grund-Helbra und zeigt Trend-Szenarios fur 2020 und 2025. Der Strombedarf
fur 2015 lag etwa bei 45 GWh/a und wurde fiir 2025 auf etwa 39 GWh/a prognostiziert. Im Jahr
2015 wurde ungefahr das 3,5-fache des Strombedarfs durch PV-Anlagen, Windkraft und
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Biomasse erzeugt. So wurden 2015 insgesamt 151 GWh/a Strom aus erneuerbaren Energien

innerhalb der VG erzeugt.>?

e ~
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Abbildung 32: Stromerzeugung und -verbrauch innerhalb der VG Mansfelder Grund-Helbra von 2012 bis
202553

Netzauslastung

Die VG Mansfelder Grund-Helbra liegt im Landkreis Mansfeld-Stidharz und ist somit innerhalb
des Verteilnetzes der Mitteldeutschen Netzgesellschaft Strom (kurz MITNETZ STROM). Das
Netz verbindet den vorgelagerten Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) mit den nachgelagerten Ver-
teilnetzbetreiber (VNB) und besitzt verglichen mit anderen deutschen Verteilnetzen sehr hohe
Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energietrdgern wie Wind- und PV-Anlagen. Regelmalig
wird viel mehr Energie eingespeist als verbraucht, auch bezeichnet als Schwachlast. Jedoch kann
es auch zu Starklast kommen, bei der ein gerichteter Lastfluss von der Netzschnittstelle zum UNB
entsteht.

Bis 2045 werden der Leistungsbezug und die Einspeisung laut Prognose der Regionalszenarios
erheblich zunehmen, wodurch verschiedene MalRnahmen fir den Netzausbau im Netzausbau-
plan aufgezeigt sind. Die tatsachliche Notwendigkeit dieser MalRnahmen ist durch die Prognose-
unsicherheiten allerdings nicht sicher. Wesentlicher Treiber fur die Netzausbauplanung sind die

52 Vgl. Leipziger Institut fir Energie GmbH, Integriertes Klimaschutzkonzept VerbGem Mansfelder Grund-Helbra.
53 Leipziger Institut fir Energie GmbH, 16.
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Einspeisung aus Windenergieanlagen und Freiflachen-PV-Anlagen, wobei letztere besonders

hohe Prognoseunsicherheiten hat.

Unter der Annahme, dass die im Regionalszenario beschriebene Prognose eintritt, sind flr den
Landkreis Mansfeld-Stidharz folgende Engpéasse genannt: Das heutige MS-Leitungsnetz ware
bis 2045 zu 75 % und die aktuell eingebauten Ortsnetztransformatoren zu 47 % rechnerisch tber-
lastet. Innerhalb der VG Mansfelder Grund-Helbra sind deswegen mehrere EinzelmalRnahmen
aufgelistet. Besonders bei Klostermansfeld und bei dessen Umspannwerk ist aufgrund des Zu-

baus von EE-Anlagen der Netzausbau vorgesehen.>*

54 Vgl. Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH (MITNETZ STROM), Netzausbauplan 2024.
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4 Potenzialanalyse

4.1 Energieeinsparung und Energieeffizienz

9 Energetische Sanierung der Wohngebdude und Nichtwohngebdude

Die energetische Sanierung der Bestandsgeb&ude bietet einen grol3en Hebel, um den Raum-
warmebedarf der Gebaude zu senken. Manche Hauser sind effizienter, vor allem Neubauten oder
sanierte Gebaude, andere wiederum weniger effizient. Eigentimer schlecht isolierter Gebaude
sind hingegen oft sparsamer und heizen nicht so viel oder nicht so viele Raume. In der Verbands-
gemeinde Mansfelder Grund-Helbra sind rund 60 % des Wohngebaudebestands vor der ersten
Warmeschutzverordnung (1977) erbaut, d. h. zu einer Zeit, als Energieeffizienz generell noch

keine wesentliche Rolle beim Neubau spielte.

Die Ermittlung des Sanierungspotenzials erfolgt modellbasiert. Unter dem Begriff des Sanie-
rungspotenzials wird die Differenz des aktuellen Warmebedarfs im Bestand zum Warmebedarf

im optimal sanierten Zustand verstanden.>®

Das maximal mdgliche Energieeinsparpotential, wenn alle Gebaude auf den besten Standard
saniert werden wirden, liegt bei 108 GWh/a. Dies entspricht rund 75 % des Warmebedarfs in der
Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra. Da es kaum Industriegebaude gibt, wird die Ein-
sparung von Prozesswarme vernachlassigt. Im Sektor Privates Wohnen und GHD wird die Ener-
gieeinsparung im Bereich Warmwasser zu 14 GWh/a und bei Raumwarme zu 93 GWh/a bilan-
ziert. Es ist allerdings nicht realistisch, dass das gesamte Energieeinsparpotential tatsachlich ge-
nutzt werden wird, da nicht alle Gebaudeeigentiimer sich fir eine energetische Sanierung ent-
scheiden und da meistens nicht auf den bestmdéglichen Sanierungstand saniert wird. In manchen
Gebauden, wie z.B. den denkmalgeschitzen Geb&auden sind die Mdglichkeiten zur Sanierung

begrenzt.

Fir das Zielszenario wird bericksichtigt, dass die jahrlichen Sanierungsraten begrenzt sind. Die
derzeit jahrlichen Sanierungsraten in Deutschland liegen bei etwa 1 % (Klimaschutz- und Ener-
gieagentur Niedersachsen, 2024). Um einen realistischen Wert abzubilden, wurde fur die Ver-
bandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra ein Zielwert einer jahrlichen Sanierungsrate von 1 %

fur das Zielszenario festgelegt.

Weitere Potenziale zur Effizienzsteigerung im Gebdudebestand betreffen insbesondere fol-

gende MalRnhahmen (vgl. auch Abbildung 33):

55 Vgl. ENEKA Energie & Karten GmbH, Dokumentation.
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1 Effizienzsteigerung der Heizungssysteme: Fir Effizienzsteigerungen von Heizsystemen gibt

es verschiedene technische Optionen, z. B. Absenkung der Vorlauftemperatur mittels Einstellung
von Anlagenparametern, Nachtabsenkung der Temperaturen, Uberpriifung/Beriicksichtigung der
Anwesenheitszeiten und der anschlieBenden Anpassung von Zeitplanen der Bewohner und Nut-
zer oder vor allem der hydraulische Abgleich, bei dem alle Teile des Heizsystems genau aufei-

nander abgestimmt werden.%®

I  Technisches Monitoring und Optimierung von Anlagen: Bei Nichtwohngeb&uden (Gewerbe,

Industrie oder oOffentliche Liegenschaften) kann die Effizienz und Funktionsweise von technischen
Anlagen mit Hilfe eines Monitorings, regelmafigen Kontrollen oder unter Einsatz von Sensorik
Uberprift und optimiert werden, z. B. durch bedarfsgerechte Beleuchtung, Temperaturfihler oder

automatische Einzelraumregelung.

1 Einsparung von Prozesswarme: Wesentliche Effizienzpotenziale bestehen beim Verbrauch

von Prozesswarme bei Industriebetrieben durch Modernisierungs- und Optimierungsmafl3nah-
men, z. B. durch energieeffiziente Anlagenkomponente (Pumpen, Ventilatoren etc.) oder effizi-
ente Umwandlungs- und Erzeugertechnologien. Weitere Potenziale bietet die Warmerlickgewin-
nung durch Abwarme. Die bisher ungenutzte Abwarme kann fiir das Heizen von Gebauden, das
Aufbereiten von Warmwasser oder zur Vorwarmung von Verbrennungs- und Trocknungsluft ver-

wendet werden.

56VgI. Bundesministerium f¢gr Wirtschaft und Energie (BMWE),

AKost ef
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Abbildung 33: Mégliche EffizienzmaRnahmen und potenzielle Einsparungen im Gebaudebestand®’

57 Rehmann, Streblow, und Miiller, Kurzfristig umzusetzende Maf3nahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Gebauden und

Quartieren, 3.
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4.2 Definition von Gebieten mit erhéhtem Einsparpotenzial

Im Rahmen des WPG sind Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial solche raumlichen Bereiche
innerhalb einer Kommune, in denen sich durch gezielte MalRnahmen besonders hohe Energie-
einsparungen im Warmesektor erzielen lassen. Diese Gebiete sind von besonderer Bedeutung
fur die kommunale Warmeplanung, da sie eine wichtige Rolle bei der Erreichung der Klimaziele
spielen.

In Abbildung 34 bzw. Abbildung 35 ist die raumliche Verteilung des Sanierungspotenzials auf
Baublockebene dargestellt. Dieses orientiert sich insbesondere an den vorliegenden Baualters-
klassen und dem damit sowie an den Energieverbrauchen fir Raumwarme. Dort wo diese im
Status Quo hoch sind, besteht i. d. R. das gréte kinftige Einsparpotenzial, sofern es sich um

eine Wohnnutzung handelt.

Anhand der raumlichen Verteilung kbnnen Gebiete abgeleitet werden, die kinftig als Sanierungs-
gebiete von Interesse sein kdnnten. Die Ausweisung von Sanierungsgebieten kann Entwicklungs-
prozesse zur Modernisierung von Gebauden und Infrastruktur in Stadtteilen anstol3en, beispiels-
weise durch finanzielle Anreize und Steuererleichterungen. Sanierungsgebiete werden durch
eine sogenannte Sanierungssatzung nach dem Baugesetzbuch formlich festgelegt. Der Sanie-
rungsbedarf privater Gebaude ist dabei nicht allein ausschlaggebend fir eine mdgliche Auswei-
sung eines Teilgebietes als Sanierungsgebiet. Die Ausweisung erfolgt auch, wenn z.B. bauliche
Méngel, stadtebauliche Missstande bzw. funktionelle Schwachen im betreffenden Teilgebiet der

Gemeinde vorliegen.

Die grof3ten Einsparpotenziale sind in den nachstehenden Abbildungen dunkelgriin dargestelit.
Im Norden der Gemarkung umfasst dies Bereiche im Nordosten von Klostermannsfeld sowie die
dstlich gelegene Mehrfamilienhausbebauung in Benndorf. Zudem sind das sudliche und das stid-
Ostliche Gewerbegebiet von Helbra von einem erhghten Einsparpotenzial gepragt. In Wimmel-
burg werden insbesondere fiir Bereiche entlang der HauptstralRe erhdhte Sanierungspotenziale
ermittelt. In Blankenheim und Bornstedt beschrénkt sich das erhdhte Einsparungspotenzial auf

vereinzelte Ortskernlagen.
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Abbildung 34: Raumliche Verteilung der Baublécke nach Sanierungspotenzial i Norden®®

58 ENEKA, Kartengrundlage: Mapbox / OpenStreetMap
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Abbildung 35: Raumliche Verteilung der Baublécke nach Sanierungspotenzial i Siiden®®

4.3 Nutzung der Warme aus Abwasser

Um das Potenzial der Abwasserwarme im kommunalen Entwasserungssystem beurteilen zu
koénnen, sind neben einer ausreichenden Dimensionierung des Abwasserkanals zur Installation
von Warmetauschertechnologien vor allem ein ausreichender Trockenwetterabfluss von 15 Liter
pro Sekunde®® erforderlich, um eine ausreichende Uberstrdmung bzw. Warmeabnahme des WAar-
metauschers zu gewahrleisten, unabhangig davon, ob dieser als Rinnenwéarmetauscher im Kanal
oder in Kombination mit einer Schachtsieb- und -pumpanlage auRerhalb des Kanals installiert
wird. Im Ortsnetz der VG gibt es keinen Kanal mit einem Durchmesser gréf3er DN80O, das heifl3t
das Ortsgebiet ist ungeeignet fir die Nutzung von Kanalabwarme. An dem Abwassersammler
beim Pumpwerk konnte ggf. ein Warmetauscher zur Abwarmenutzung eingebaut werden. Laut
Abwasserzweckverband Eisleben - SiiRer See ware eine Abkihlung des Abwassers durch eine
Warmepumpe maoglich, ohne dass ihr Klaranlagen Betrieb gestort wirde. Im Februar wurden dort

eine Abwassertemperatur von 9,8 °C gemessen. Der mittlere Durchfluss (des Jahres 2024) am

59 ENEKA, Kartengrundlage: Mapbox / OpenStreetMap
60 Vgl. Buri und Kobell, Warmenutzung aus Abwasser, 2.



Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra Kommunale Wéarmeplanung Seite 63/131

MVV Regioplan Abschlussbericht 12.12.2025

Pumpwerk betrug 41,5 m3/h Abwasser. Mit einer Abkihlung um 3°C berechnet ergibt sich eine
mdgliche Warmemenge von rund 6.500 MWh bzw. 3 MW Warmepumpenleistung. Dieses Poten-

zial der Abwarmenutzung am Pumpwerk wird in der Potenziallbersicht aufgenommen.

Um das Abwarmepotenzial aus dem Ablauf der Klaranlagen nutzen zu kénnen, muss die Klaran-
lage in der Nahe eines mdglichen Warmenetzgebietes liegen. Da die Klaranlage des Abwas-
serzweckverbands Eisleben nicht auf der Gemarkung der VG liegt, wird kein Klaranlagen Ab-

warme Potential aus dem Ablauf der Klaranlage ausgewiesen.

4.4 Nutzung industrieller Abwarme

Die Nutzbarmachung unvermeidbarer Abwarme fiir die Warmeversorgung ist nach der Abwar-
mevermeidung (Abwarmekaskade) die effizienteste Art mit Abwarme umzugehen. Abwarme kann
hierbei bspw. bei industriellen Prozessen als A,
nutzt in die Umwelt abzugeben, werden spezielle Warmeriickgewinnungssysteme bzw. -tauscher

eingesetzt, um die Abwarme zu erfassen und fiir weitere warmerelevante Zwecke zu nutzen.

Im Rahmen des Projekts wurden die groRten Unternehmen der Gemarkung mithilfe des Abfrage-
bogens hinsichtlich einer potenziellen Abwarmeauskopplung angefragt. Eine mégliche Abwéarme-
nutzung wurde vom Heizkraftwerk Helbra gemeldet (vgl. Kapitel 634.4.1) und von dem in der

Planung befindlichen Elektrolyseurs von JUWI (vgl. Kapitel 4.4.2).

4.4.1 Erweiterung Holzh eizkraftwerk Helbra

Im Jahr 2024 verstetigte sich die Idee, das HHKW Helbra am Standort zu erweitern. Dazu wurde
ein Konzept fur einen zweiten Kraftwerksblock durch die Dr. Born T Dr. Ermel Ingenieure GmbH

entwickelt. Betreiber des Holzheizkraftwerkes Helbra ist die Umweltdienste Kedenburg GmbH.

Bei dem zweiten Block handelt es sich um ein geplantes Ersatzbrennstoftkraftwerk, ein Dampf-
kraftwerk zur gekoppelten Warme- und Stromproduktion, bei der Biomasse, Altholz und Ersatz-
brennstoffe (EBS) eingesetzt werden. Das EBS-Kraftwerk wére mit einer umfangreichen Rauch-
gasreinigung ausgestattet, um die gesetzlichen Vorgaben einzuhalten und die lokalen Emissio-

nen zu minimieren.

Unter dem Namen Helbra 2 konnte eine maximale Fernwarmeleistung unter Deckung des Eigen-
strombedarfs von 78 MWy, erzeugt werden. Ohne Fernwarmeauskopplung wére eine Strompro-
duktion von maximal 21 MW, moglich. Da es sich um ein Kombikraftwerk handelt, geht man da-
von aus, dass nicht die volle Warmeleistung sondern ungefahr 60 MWy zur Warmeerzeugung
bereitstehen. Ein zweiter Kraftwerksblock besitzt somit unter der Annahme von 2200 Jahresstun-
den und 60 MW" ein Warmep otenzial von 132.000 MWh/Jahr und kénnte somit einen signifi-

kanten Beitrag zur zukinftigen Warmeversorgung von der VG Mansfelder Grund-Helbra
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beitragen. Gleichzeitig ergibt sich durch die Kraft-Warme-Kopplung ein Potenzial von
35.000 MWh/Jahr zur Stromerzeugung .%*

4.4.2 Nutzung der Abwarme des geplanten Elektrolyseurs

JUWI plant in Helbra einen Elektrolyseur mit 20 MW elektrischer Leistung. Der Wasserstoff soll
tberwiegend zum Betrieb der Hochéfen in der Alu- und Kupferschmelze (HMT und KME) und bei
der Grol3béackerei Aryzta im Backprozess genutzt werden. Zusatzlich kénnte ein kleiner Teil des
Wasserstoffs fur Mobilitatsanwendungen genutzt werden. Der Wasserstoff soll je nach Forderung

frihestens zwischen Ende 2028 und Ende 2030 zur Verfligung stehen.

Ein Elektrolyseur spaltet Wasser in Wasserstoff (HF) und Sauerstoff (OF) durch elektrischen
Strom. Dabei entstehen Wasserstoffgas als Energietrager, Sauerstoffgas als Nebenprodukt und

Abw?2r me, weil der Pr oz e . De Abwarmeentstehtth@upt8achkch duiclz i e n t

Verluste in den Elektroden und Leitungen, durch Reaktionswarme bei der Wasserspaltung und
durch die Kiihlung der Komponenten. Je nach Typ des Elektrolyseurs liegt die elektrische Effizi-
enzbeietwa60i8 0 %, ©d40 h% ®&ReOr ei ngesetzten Energie

Von dem geplanten Elektrolyseur kdnnten also bis zu 3 MW Abwarme mit einer Temperatur von
50 °C genutzt werden. In Kombination mit einem grof3en Warmespeicher kénnten 4500 Vollbe-

nutzungsstunden genutzt werden, was einem Warmepotential von 13.500 MWh/a entspricht.

Ob der Elektrolyseur tatsachlich umgesetzt wird, ist noch nicht abschlieBend geklart. Daher ist
dieses Potential vorerst als noch nicht sicher anzusehen. Da Abwéarme eines der kostenglinstigs-
ten Potentiale darstellt, wurde es dennoch im Zielszenario verwendet. Falls der Elektrolyseur
nicht umgesetzt wird, gibt es viele Alternativen und die zentrale Warmeversorgung ist nicht auf

den Elektrolyseur angewiesen.

4.5 Erneuerbare Erzeugungs potenzial ein der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund -Hel-
bra

Zur Erreichung eines klimaneutralen Gebaudebestandes muss der nach Einspar- und Effizienz-

mafinahmen verbleibende Warmebedarf mdglichst treibhausgasarm Uber erneuerbare Energie-

trdger gedeckt werden. Erneuerbare Energien haben gegeniber fossilen Energietragern deutli-

che Vorteile: sie stehen nahezu unerschopflich zur Verfligung und wirken durch ihre sehr gerin-

gen THG-Emissionen klimaschonend, d. h. sie treiben den Treibhauseffekt nicht weiter an. Durch

61 Eigene Berechnung, Datengrundlage: Konzept zweiter Kraftwerkblock am Standort Helbra, Dr. Born i Dr. Ermel Ingenieure GmbH
(2024)
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ihre lokale Verflugbarkeit starken sie auRerdem die lokale Wertschopfung und reduzieren Im-
portabhangigkeiten fir fossile Energietrager. Vielfach sind Technologien marktreif entwickelt, so
dass i bei langfristigem Planungshorizont (> 20 Jahre) und hinsichtlich steigender CO»-Preise i
erneuerbare Energiequellen mittlerweile konkurrenzfahig erschlossen werden kénnen. Im Fol-

genden sind diese fur die Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra im Einzelnen dargestellt.

Bezuglich verschiedener Potenzialbegriffe lassen sich folgende Arten unterscheiden:

1 Theoretisches Potenzial: Physikalisch vorhandenes bzw. nutzbares regionales Potenzial,
z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder Windenergie auf einer bestimmten
Flache in einem festgelegten Zeitraum.

I Technisches Potenzial: Anteil des theoretischen Potenzials, der durch bekannte Techno-

logien und Bereitstellungsverfahren sowie durch die Bertcksichtigung von Schutz-/Ver-
botsflachen erschlossen werden kann. Das Potenzial entspricht einer derzeitigen Ober-
grenze. Die Potenziale werden durch wirtschaftliche oder politische Rahmenbedingungen
weiter eingeschrankt.

1 Wirtschaftliches Potenzial: Eingrenzung des technischen Potenzials durch Bertcksichti-

gung der energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen. Hohere Kosten flr fossile Ener-
gietrager (z. B. CO;-Bepreisung) oder Forderung fur die ErschlieBung von erneuerbaren
Energien kbnnen die wirtschaftlichen Potenziale wesentlich beeinflussen. Dies beinhaltet
auch z. B: Material- und ErschlieBungskosten, Betriebskosten oder erzielbare Energie-
preise.

Y Realisierbares Potenzial (praktisch nutzbares Potenzial): Die tatsachliche Umsetzbarkeit

hangt von zusatzlichen Faktoren ab, z. B. Akzeptanz bei der Erschliel3ung verschiedener
Warmequellen, raumplanerische Abwégung von Flachenkonkurrenzen oder kommunale

Prioritaten.
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Theoretisches

Technisches

Wirtschaftliches

Abbildung 36: Unterscheidung unterschiedlicher Potenzialebenen®?

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die auf der Gemarkung vorhandenen Potenziale der
wesentlichen erneuerbaren Energietrager fir Warme und Strom ermittelt. Nach dem Leitfaden fir
kommunal e W2ar mepl 2 n bieted &s rsich anvischiisahle Argebdtspotenziale zu
erheben und anschlieRend den Bedarfen gegenliberzustellen. Es kann keine umfassende Ana-
lyse der wirtschaftlichen und erschlieBbaren Potenziale erfolgen. Jedoch ist es sinnvoll bereits
bekannte Hemmnisse explizit darzustellen und damit verbundene Unsicherheiten aufzuzeigen. 5f
Das Warmeplanungsgesetz fordert, die Potenziale zur Erzeugung von Wé&rme aus erneuerbaren
Energien quantitativ und raumlich differenziert darzustellen (§ 16 WPG). Die Darstellung der Po-
tenziale im Warmeplan verfolgt das Ziel, Anhaltspunkte zu liefern, welche Energiequellen in ver-

tiefenden, nachgelagerten Analysen genauer untersucht werden kénnen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden daher zun&chst die unterschiedlichen technischen erneu-
erbaren Energiepotenziale auf Gemarkungsebene quantifiziert. Eine Einschatzung, welche Po-
tenzialmengen fir eine treibhausgasneutrale Versorgung realisierbar sein kénnten, wurde in Ab-

stimmung mit dem Lenkungskreis getroffen.

62 Eigene Darstellung
63

Ortner u. a., Leitfaden Warmeplanung. Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise fir Kommunen und andere Planungsver-
antwortliche, 60.
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4.5.1 Biomasse

Die Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen  und organischen Abféallen fir die Energie-
erzeugung auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen kann ein Baustein zur Nutzung
lokaler erneuerbarer Energieressourcen und damit fur die Umsetzung der Warmewende sein.
Berticksichtigt werden muss jedoch, dass derartige Flachen bereits heute einer Nutzungskonkur-

renz unterliegen kdnnen.

Biomasse aus Holz kann kurzfristig verfiigbar sein und ist erneuerbar. Sie bietet als Energietrager
die Moglichkeit, bei Vergasung und Verbrennung hohe Temperaturen zu erzeugen und lasst sich
gut transportieren und lagern, so dass sie Uberregional und saisonal flexibel verwendet werden
kann. Vor dem Hintergrund von Naturschutz, Ressourceneffizienz und mit Riicksicht auf die Be-
deutung der stofflichen Nutzung von Holz in u. a. der Bau-, Zellstoff- und Mébelindustrie kénnen
generell nur Waldrestholz aus der (nachhaltigen) Forstwirtschaft sowie holzartige Abfalle aus

Haushalten, Gewerbe oder der Landschaftspflege fir die Warmeerzeugung verwendet werden.

Auf der Gemarkung der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra gibt es sehr wenige Wald-
flachen, dafur aber viele Ackerflachen, die ein Potenzial fiir den Energiepflanzenanbau bieten,
vgl. Abbildung 37.
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Mansfeld

Luth
Eis

kein Potenzial <=9MWh'ha [} >9MWh/ha
Abbildung 37: Biomassepotenzial i Warme5

Das Warmepotenzial kann unter Voraussetzung der Nutzung der Biomasse in einer KWK-Anlage
Uber eine Berechnung mittels Angaben zur Agrarflache, dem nutzbaren Anteil, dem Biogasertrag,

dem Heizwert sowie dem Wirkungsgrad ermittelt werden.

Das Untersuchungsgebiet verfugt allerdings bereits Uber mehrere Biogasanlagen, deshalb ist da-
von auszugehen, dass das Biomassepotenzial der VG schon vollstandig genutzt wird und kein
weiteres Potenzial zur Verfugung steht. Allerdings nutzt die Biogasanlage in Blankenheim nur
den Strom seines BHKWSs und gibt die Warme in die Umgebung ab. Hier gadbe es noch das Po-

tential 1.500 MWh/a Warme zu nutzen.

64 ENEKA, Kartengrundlage: Mapbox / OpenStreetMap
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4.5.2 Oberflachennahe Geothermie

Bei der Erdwarme unterscheidet man grundsétzlich zwischen Tiefengeothermie und oberflachen-
naher Geothermie (weniger als 400 Meter Bohrtiefe). Je tiefer gebohrt wird, desto hoher werden
die Temperaturen, die sich zur Nutzung von Warmeenergie an die Oberflache beférdern lassen.
Durch Quellentemperaturen der oberflachennahen Geothermie von ca. 8-12°C und der Nach-
schaltung einer Warmepumpe eignet sich die Technologie fur einen effizienten Warmepumpen-
Betrieb.

Bei der oberflachennahen Geothermie (bis max. 400 m Tiefe) kann man entweder das Grund-
wasser direkt nutzen oder mittels Erdwarmesonden dem Erdreich Warme entziehen. In der Ver-
bandsgemeinde gibt es die Besonderheit, dass das vorhandene Grubenwasser fir oberflachen-

nahe Geothermie / Grubenwasserthermie genutzt werden kénnte.

Bei der Grundwassernutzung wird mittels Entnahmebrunnen Grundwasser gefoérdert, welchem
Energie entzogen wird, die zum Heizen bzw. zur Warmwasseraufbereitung genutzt werden kann.
Das abgekuhlte Grundwasser wird in einen Schluckbrunnen wieder zurlickgeleitet. Das Gebiet
der Verbandsgemeinde liegt Gber einem Entwasserungsstollen des Kupferschieferbergbaus .
Dadurch werden die Grundwasserstande sehr tief gehalten, was die Nutzung des Grundwassers
zur Warmegewinnung erheblich beschwert. Deshalb wird dieses Potential fur die Verbandsge-

meinde ausgeschlossen (vgl. Abbildung 38).

In der Bohrung fir eine Erdwarmesonde befindet sich ein geschlossenes Rohrsystem, das die
Erdwéarme mithilfe einer frostsicheren Warmetragerflissigkeit (Sole) an die Oberflache befordert
und sie an eine Warmepumpe Ubergibt. Das Potential fur diese Technologie wird ebenfalls aus-
geschlossen, da das Gebiet der VG zusétzlich als Erdfallgebiet ausgewiesen ist (vgl. Abbildung
38). und es mit Erschwernissen oder Nutzungseinschrankungen der Genehmigungsfahigkeit zu

rechnen ist.

65 Vgl. Landratsamt fiir Geologie und Bergwesen, Erdwarmenutzung in Sachsen-Anhalt.



Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra Kommunale Wéarmeplanung Seite 70/131

MVV Regioplan Abschlussbericht 12.12.2025

e

Lutherstadt
| Eisleben
s Sh

Festgestein

| F in mit geringer Lockerg

I Hartgestein chne oder mit geringer
L i ing

Trinkwasserschutzgebiete (WSG)

Mineralwassemutzungsgebiete

Geologisch und anthropogen gestorte Gebiete
1 glazigene Stauchungen
2 Bergbaufolgelandschaft (Kippen)
3 aktiver Bergbau (Tagebau)

-------

| Okologische GroRprojekte

Erdfaligebiete

E ur Ki

Abbildung 38: Ausschnitt aus hydrogeologische Karte von Sachsen-Anhalt (Karte der hydrogeologischen
Standortbeschreibung fiir die oberflachennahe Erdwarmenutzung)®®

Bei der Grubenwasserthermie wird ein Warmetragerfluid untertage im Stollenwasser erwarmt
und Uber Leitungen an die Oberflache in die Energiezentrale geftrdert. Dort wird mit einer
Sole/Wasser-Warmepumpe die Nutzungstemperatur erzeugt und in das Warmenetz eingespeist.
In einer Machbarkeitsstudie von 2023 wurde die Nutzung des Schliisselstollens im Bereich des
Fullortes des ehemaligen Schmid-Schachtes Helbra fir Grubenwasserthermie untersucht. Der
Schlussel-Stollen ist mit einer Lange von 32,3 km einer der langsten bergmannisch hergestellten
Stollen in Europa und befindet sich maximal rd. 185 m unter dem Gel&ndeniveau. In einer ersten
Ausbaustufe kénnte der Froschmuihlenstollen ausgebaut werden und circa 0,5 MW Warmeleis-
tung bereitstellen. Bei der Ausbaustufe 2 der Erschlieung des Schlisselstollen kénnten zuséatz-
lich ca. 1 MW Warmepotential erschlossen werden. Insgesamt ist das Geothermie Grubenwas-
serpotential somit ca. 1,5 MW bzw. mit 2200 Volllaststunden 3.300 MWh grol3. Dies stellt das
technische Potential dar. Das wirtschaftliche Potential wird jedoch zum jetzigen Zeitpunkt als nicht

gegeben angesehen.

66 | andratsamt fiir Geologie und Bergwesen, 21.
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4.5.3 Tiefengeothermie

Eine Tiefengeothermieanlage kann, unabhangig von Wettereinflissen und Tages- und Nacht-
zeiten, nahezu ganzjahrig ununterbrochen umweltfreundliche Wé&rme und/oder Strom liefern. Tie-
fengeothermie ist als lokale erneuerbare Energiequelle grundlastfahig und kann damit wesentlich
zu einer hohen Versorgungssicherheit in einem klimaneutralen Warmesektor beitragen. Eine sol-
che Anlage nutzt die Warme ab mindestens 400 m Tiefe. In diesen Tiefen kann Warme mit hohen
Temperaturen genutzt werden, die dann direkt (fast ohne den Einsatz von zusatzlichem Strom)

in ein Warmenetz eingespeist werden kann.

Der Realisierung einer tiefengeothermischen Anlage gehen umfangreiche Voruntersuchungen
und Genehmigungsverfahren voraus. Im Gebiet der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund i Hel-
bra gibt es keine geologischen Besonderheiten, das heifdt tiefengeothermische Potenziale wie
zum Beispiel im Oberrheingraben oder im Raum Minchen liegen nicht vor und es wird kein Po-

tenzial der Tiefengeothermie ausgewiesen.

4.5.4 Solarthermie

Solarthermieanlagen wandeln Sonnenenergie in thermische Energie um. Solarthermische Kol-
lektoren werden vorwiegend auf privaten oder gewerblichen Geb&udedéachern installiert, kbnnen
jedoch auch als solarthermische Grof3anlagen in Kombination mit Langzeitspeichern in einer

Warmenetzversorgung eingesetzt werden.

Das Untersuchungsgebiet liegt in einem Breitengrad, in dem die Strahlungsintensitat der Sonne
keinen ganzjahrigen und vollstandigen solarthermischen Heizbetrieb gewahrleistet. In der Praxis
bedeutet dies, dass in der Ubergangszeit (Friihjahrs- und Herbstmonate) nur temporar auf eine
Zuschaltung der konventionellen Heizung verzichtet werden kann. Es kann davon ausgegangen
werden, dass bei mittlerer Auslegung von solarthermischen Anlagen durchschnittlich 60 % des
Endenergieverbrauchs fir die Warmwasserbereitung®’ sowie 10 % des Endenergieverbrauchs
fur die Gebaudeheizung®® abgedeckt werden kénnen. Bei groRerer Auslegung einer Solarther-
mieanlage inkl. Pufferspeicher lasst sich die Eigenverbrauchsquote weiter erhdhen. In der Som-
mer- und teils in der Ubergangszeit kénnen solarthermische Anlagen fossile Heizungsanlagen
sogar vollstandig ersetzen. Solarthermie ist eine Erfullungsoption fir das GEG und bewahrt sich

insbesondere in klimafreundlichen Hybridsystemen, wie z. B. in Kombination mit Warmepumpen.

67VgI. Frahm, ASolaranlagenportal: Auslegung & Dimensionierung ein

68 Vgl. Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg, Informationsblatt - Haufig gestellte Fragen zum
EWéarmeG 2015 (Novelle).
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Dachflachen

Die Solarstrahlung auf Dachflachen kann sowohl zur Erzeugung von Wéarme (Solarthermie) als
auch von Strom (Photovoltaik) genutzt werden. Die Dachflachenpotenziale fur Solarthermie wer-
den im DZ ermittelt. Die Analyse beinhaltet unter anderem eine hochaufgel6ste raumliche Model-
lierung des Daches und der Umgebung auf Basis von Laserscanning-Daten oder alternativ von
hochaufgeldsten (1m) digitalen Gelandemodellen. Dadurch sind alle etwaigen Dachaufbauten

und auch Objekte und Vegetation aus der Umgebung, die einen Schatten werfen, mitbetrachtet.®®

Es wird eine rasterbasierte 3D-Modellierung und Berechnung der Solarstrahlung tber das aktu-
elle Jahr (direkte und diffuse Einstrahlung) in einer zeitlichen Auflésung von wenigen Tagen
durchgefuhrt. Im Ergebnis wird jeder Quadratmeter des Daches mit einem Solarstrahlungswert
(Jahressumme) ausgestattet. Die technisch nutzbare Warmemenge von Solarthermieanlagen
ergibt sich aus dem oben genannten Solarpotenzial und dem Kollektorwirkungsgrad (Effizienz-
faktor). Der Effizienzfaktor der Kollektoren (0,7) wird als Mittelwert aus den Ublichen Faktoren fiir

Flachkollektoren (0,5) und Vakuumrghrenkollektoren (0,9) angenommen.

T “ - ‘ ;
™ B 4 5?
. . .' - lL \ - ‘ *?:
' B Bad-Anna-Weg )
ril qa].‘.- i | :
| |- i et - - E f -
e B . T - :
: By ? ‘l-. -
NN y < ?
l. g =
e W
“ -~ .
D /Amcrv)\‘u,. y
M .
4 N, .
A - \
& = - .
- B S s ™ - ¥
-.--\ h ol i -' ' : ;
SRy * oy F = Ackerstrage waSs ' (”\; ’
- - . Ackere =}
= A § _ W u e .
" PP s sl ¢ e +
’ - 3 ™ . il - .-‘
= - B < =l W=
Solarthermiepotenzial <=400 kWi <= 500 KWh/ma <= 800 kWhim'a > 800 KWhin?'a X w -
| z -y

Abbildung 39: Solarthermie-Potenzial auf Dachflachen in Helbra (beispielhafter Ausschnitt)

69 Vgl. ENEKA Energie & Karten GmbH, Dokumentation.
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Das fur die Gemarkung ermittelte technische Potenzial der Gesamtheit der betrachteten Dachfla-
chen entspricht 678 GWh/a. Es kann davon ausgegangen werden, dass kiinftig fir Dachflachen
vor allem eine Photovoltaik-Nutzung bevorzugt wird, sodass voraussichtlich nur ein geringer An-
teil der Dach-Potenzialflachen tatsachlich auf Solarthermie entfallen wird. Nach Abstimmung mit
der Verbandsgemeinde wurde 2% des technischen Potenziales als realisierbares Potenzial bis
zum Zieljahr 2045 ausgewiesen, d.h. 13,6 GWh/a.

Solarthermie auf Freiflachen

Alle Freiflachen, die als potenzielle Flachen fiir Photovoltaik (PV) im Untersuchungsraum genannt
sind, sind grundsatzlich auch fur Solarthermie geeignet. Ob PV oder Solarthermie installiert wird,
ist davon abhangig, ob eine Solarthermieanlage zur Warmeerzeugung an ein Warmenetz ange-
schlossen werden kann oder soll. Durch die hohen Temperaturen der Solarthermieanlage ist eine
direkte Warmeeinspeisung ins Warmenetz moglich. Zur Ermittlung des technischen Potenzials
diente das Dokument Mlternativflichenpriifung zur Errichtung groRflachiger Photovoltaikanlagen
fur das gesamte Verbandsgebieti der Ve r b a Mdrsfgldem@Geundi dHelbra als Grund-
lage.™

Die Verteilung der daraus resultierenden Potenzialflachen kann Abbildung 40 entnommen wer-
den. Als Annahmen werden ein Warmeertrag von 659 kWh/m2*a’* sowie ein Deckungsgrad der
Flachen von 70 % zugrunde gelegt. Das daraus resultierende technische Potenzial betragt 701
GWh/a. Da diese Flachen in der Regel in Konkurrenz zu den Potenzialflachen fur Freiflachen-
Photovoltaik (vgl. Kapitel 4.5.5) stehen, werden in Hinblick auf das Zielszenario 10% des techni-

schen Potenzials als realisierbar ausgewiesen (70,1 GWh/a).

70 Vgl. StadtLandGriin, Alternativflachenprifung zur Errichtung groR3flachiger Photovoltaikanlagen fir das gesamte Verbandsgebiet
(Entwurf).

n Vgl. Langreder u. a., Technikkatalog Warmeplanung.
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Abbildung 40: Potenzialflachen fir Photovoltaik- oder Solarthermie-Anlagen (technisches Potenzial)

4.5.5 Photovoltaik zur Stromerzeugung

Dachflachen
Die Gewinnung von Strom aus erneuerbaren Energien wird nicht nur fir die wachsende Anzahl
elektrisch betriebener Fahrzeuge, sondern auch fiir die zunehmend strombasierte Warmeversor-

gung wie Luft-/Erdwarme-/Wasserwarmepumpen erheblich an Bedeutung gewinnen.

Abbildung 41 zeigt die ermittelten Dachflachenpotenziale flr Photovoltaik auf Gebaudeebene.
Das technische Potenzial fur die PV-Stromerzeugung auf Dachflachen liegt bei 187,5 GWh/a.”
Nach Abstimmung mit der Verbandsgemeinde wurde 60% des technischen Potenziales als reali-
sierbar bis zum Zieljahr 2045 ausgewiesen, d.h. 112,5 GWh/a.

2 bie Methodik ist in Kap. 4.5.4 beschrieben.
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Abbildung 41: Photovoltaik-Potenzial auf Dachflachen in Helbra (beispielhafter Ausschnitt)

Freiflachen
Fur die Flachenauswahl werden die gleichen Potenzialflachen wie fir die Freiflachen-Solarther-

mie betrachtet (vgl. Kapitel 4.5.4, Abbildung 40). Als Annahme wird eine Stromerzeugung von 40

kWh/m2 Bodenflache*a”™ zugrunde gelegt. Das daraus resultierende technische Potenzial betragt
60,8 GWh/a. Entsprechend bestehen auch hier Flachenkonkurrenzen zu bestehenden Nutzun-
gen sowie der Freiflachen-Solarthermie. Da sich Solarthermieanlagen vor allem in der Nahe von
Warmenetzen lohnen, ist es viel wahrscheinlicher, dass diese Freiflachen fir Photovoltaikanlagen

genutzt werden. Aus diesem Grund werden 90 % des technischen Potenzials als bis zum Zieljahr
2045 realisierbar ausgewiesen, d.h. 54,7 GWh/a.
4.5.6 Umweltwarme aus Auf3enluft und Oberflachengewdasser (mittels Warmepumpe )

Fur die Warmeerzeugung mit Warmepumpen stehen neben der oberflachennahen Geothermie
und Abwarme/Abwasser auch die Warmequellen Umgebungsluft und Gewaésser zur Verfligung.
Dezentrale Warmepumpen werden haufig mit Umgebungsluft als Warmequelle betrieben, da

3 Vgl. Peters, Steidle, und Bohnisch, Kommunale Warmeplanung - Handlungsleitfaden (KEA-BW).
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diese Anwendung nahezu Uberall méglich ist. Luft kann mithilfe von Luft-Wasser-Warmepumpen
mit einem im Vergleich zu Direktstromheizungen deutlich geringeren Stromeinsatz zur effizienten
Warmeerzeugung genutzt werden aufgrund ihrer Jahresarbeitszahl (JAZ, o.a. COP, i.d.R. zwi-
schen 2 bis 5), die das Verhaltnis von Nutzwéarme und meist als Elektrizitat zugeflhrter Energie

angibt. 7

Der Strombedarf eines Warmepumpensystems kann dabei auch tber regenerativ erzeugten Ei-
genstrom (z. B. PV) oder Okostrom aus dem Stromnetz gedeckt werden. Bei steigenden Preisen
fur Warmepumpenstromtarife und sinkenden Kosten fiir Batteriespeicher werden Komplettlésun-
gen fur ein dezentrales Energiemanagement zunehmend wirtschaftlich. Diese Eigenver-
brauchsoptimierung ist nicht zuletzt auch aufgrund von gesunkenen EEG-Einspeisevergutungen
und gestiegenen Strompreisen attraktiv. Warmepumpen erfiilllen zudem als effiziente Technolo-
gie die Anforderungen des GEG™®.

Der Einsatz von Warmepumpen ist besonders effizient in gut geddmmten Gebauden mit niedri-
gen Vorlauftemperaturen, etwa bei Flachenheizungen in Neubauten oder sanierten Altbauten. In
unsanierten Bestandsgebauden ist der Betrieb ebenfalls mdglich, erfordert jedoch meist Anpas-
sungen an der Heizungstechnik (z. B. gr°cCer
raturen noétig sind, arbeitet die Warmepumpe mit geringerem Wirkungsgrad und héherem Strom-

bedarf’®. Ob sich der Einsatz ohne Sanierung wirtschaftlich lohnt, ist im Einzelfall zu prifen.

Zur Nutzung des Luft-Warmepumpen-Potenzials innerhalb der Verbandsgemeinde Mansfelder
Grund-Helbra werden folgende Anforderungen an eine Nutzung gestellt: Zunachst werden Fla-
chen ermittelt, die in unmittelbarer Umgebung von Gebauden liegen, um Warmeverluste zu ver-
meiden. Daneben muss auch ein geniigender Abstand zu Nebengebéuden gewahrleistet sein,
um Problemen hinsichtlich Schallemissionen vorzubeugen. Als Mindestabstand werden hier 10
m bertcksichtigt. Zudem werden Straf3en, Platze o. a. Flachen innerhalb des Siedlungsbereichs

ausgeschlossen.

Es wird deutlich, dass insbesondere in locker bebauten Siedlungsgebieten Potenziale zur Errich-
tung von Warmepumpen vorhanden sind. Dichtere Bebauung, wie sie haufig in Altstadten / alten
Ortskernen vorzufinden ist, verfugt aufgrund geringerer Flachenverfugbarkeit i. d. R. Uber gerin-
gere Potenziale. Abbildung 42 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt des Flachenpotenzials fur die

Errichtung von Warmepumpen im Siedlungsbereich.

I Vgl. Nussbaumer u. a., Planungshandbuch Fernwarme, 31 f.

5 Vgl. Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden
(Geb&audeenergiegesetz i GEG) vom 8. August 2020 (BGBI. | S. 1728), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20.
Dezember 2023 (BGB.2 023 | Nr. 394), A 71 Abs. 3.

76 Vgl. Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung GmbH, Die Rolle der Geb&audeeffizienz fur die Warmewende, 8i 9.
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Uberwiegende Warmepumpeneignung unbekannt

bedingt geeignst ungeeignet b <4

Abbildung 42: Beispielhafter Ausschnitt des Flachenpotenzials fur die Errichtung von Warmepumpen im
Siedlungsbereich

Auf der gesamten Gemarkung der Verbandsgemeinde gibt es kein Siedlungsgebiet, welches als

ungeeignet fur die Warmepumpennutzung klassifiziert ist.

Auf Freiflachen kénnen, da Umweltwarme aus der Luft stets als verfiigbar anzusehen ist, weitere
Potenziale mithilfe von GroBwarmepumpen und Warmenetzen erschlossen werden. Hier ist zu
beachten, dass entsprechende Flachen in raumlicher Nahe zur Gebaude-/ Quartiersstruktur sein

sollten, um Ubertragungsverluste zu vermeiden.

In der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra gibt es keine Gewésser, die Potenziale zur
Oberflachenwassernutzung enthalten. Auf eine Potenzialerhebung und -analyse fur Oberflachen-

gewasser wird deshalb verzichtet.
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4.5.7 Windkraft zur Stromerzeugung

Mit einer zunehmend strombasierten Warmeversorgung und durch die im Zielszenario (vgl. Kap.
5.2 unten) angenommenen Deckungsanteile elektrisch betriebener Warmepumpen stellen Wind-
kraftanlagen zur regenerativen Stromerzeugung, insbesondere in der Heizperiode, auch einen
notwendigen Baustein fur die Warmewende dar. Wahrend das Potenzial durch Photovoltaik sein
Maximum im Sommerhalbjahr erreicht, liegt dieses fur die Windkraft im Winterhalbjahr, sodass
Windkraft eine sinnvolle Ergénzung darstellt. Zudem ist Windkraft gegentiber Photovoltaik und
Biomasse deutlich flacheneffizienter’”.

Nach Abstimmung mit der Verbandsgemeinde wurden die in Abbildung 43 dargestellten Windpo-
tenzialflichen ausgewiesen. Diese Potenzialgebiete wurden von der Regionale Planungsgemein-
schaft Halle (RPGH) festgelegt. Die insgesamt verfligbare Flache unter Berlcksichtigung der
Uberlappungen betragt 342 Hektar. Da jede Windkraftanlage einen Raumbedarf von etwa 16,5
Hektar benotigt’®, wurden fir die Berechnung des Potenzials 20 Anlagen betrachtet. Gebiete, in
denen bereits Windkraftanlagen stehen, sowie Gebiete mit einer Flache von weniger als 16,5
Hektar wurden von der Berechnung ausgenommen. Es wurde davon ausgegangen, dass die
Windkraftanlagen eine typische Leistung von 6 MW haben und 1.800 Vollbenutzungsstunden

erreichen’. Das daraus resultierende Potenzial betragt 223 GWh/a.

7T Windkraft ist ca. 20-mal so flacheneffizient wie Photovoltaik und Giber 300-mal wie Biomasse, vgl. BUND Naturschutz in Bayern
e.V. (BN), AFAQ Windkraft: Pro & Contra Windenergiehf.

78VgI. Kompetenzzentrum Naturschutz und Energiewende (KNE),
9 Vgl. Kost u. a., Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien.

AZum F|
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Abbildung 43: Windpotenzialflachen in der Verbandsgemeinde Mansfelder Grund-Helbra

4.6 Transformation der Warmenetze

Die 88 29 - 32 WPG regeln die schrittweise Umstellung von Warmenetzen auf erneuerbare Ener-

gien und Abwarme. Ziel ist die Treibhausgasneutralitat der Warmenetze bis zum Zieljahr 2045.

Bestehende W2rmenetze m¢gssen
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aus erneuerbaren Quellen oder unvermeidbarer Abwéarme gewinnen. Dieser Anteil steigt bis 2040

2 (



Verbandsgemeinde Mansfelder Grund - Helbra Kommunale Wéarmeplanung Seite 80/131

MVV Regioplan Abschlussbericht 12.12.2025

auf mindestens 80 Prozent. (Neue Wdrmenet ze

’

di e

sen von Anfang an mindestens 65 Prozent. erneuerhb

Um diese Ziele zu erreichen, sind die Betreiber aller Warmenetze verpflichtet, bis Ende 2026
einen Fahrplan vorzulegen, in dem sie konkret darstellen, wie sie ihr Netz Schritt fir Schritt Kli-
mafreundlich umbauenwolleni ger egel t i n A J8d2r Bétreilser einds WaIh&het-
zes, das nicht bereits vollstandig mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer
Abwéarme oder einer Kombination hieraus gespeist wird, ist verpflichtet, bis zum Ablauf des
31. Dezember 2026 fur sein Warmenetz einen Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahr-
plan zu erstellen und der durch Rechtsverordnung nach § 33 Absatz 5 bestimmten Behdrde vor-

zulegen. i

Eine detailliertere Einbeziehung der Warmenetztransformation in die kommunale Wéarmeplanung
wird erst im Rahmen der Fortschreibung erfolgen. Bis zu diesem Zeitpunkt (in ca. 5 Jahren nach
Veroffentlichung) missen auch schon die geforderten Dekarbonisierungsfahrplane der Warme-

netzbetreiber vorliegen.

Fur die Dekarbonisierung und den Ausbau bestehender Warmenetze kann die Bundesférderung
fur effiziente Warmenetze (BEW) genutzt werden® , welche einerseits Transformationsplanungen
und Machbarkeitsstudien (Modul 1) und andererseits auch Investitions- und Betriebskosten (Mo-
dule 2-4) férdert, wenn eine Wirtschaftlichkeitsliicke nachgewiesen werden kann (vgl. hierzu auch
Kap. 1.3).

Die in der VG befindlichen Warmenetze werden mit den Energietradgern Biogas, Ersatzbrennstoff,
Altholz und Heizél fir Anfahrprozesse und als Redundanz betrieben. AuRRer Heizél sind die ge-
nutzten Energietrager zulassige Energietrager in 2045 in Warmenetzen. Im Heizkraftwerk Helbra
sollte geprift werden, ob im Zusammenhang mit der Nutzung des Ersatzbrennstoffs eine Carbon-
Capture-and-Storage (CCS) Anlage ab 2040 notwendig wird und wie das Heizél fur die Anfahr-

prozesse ersetzt werden kann.

4.7 Transformation der Erdgasnetze und Einsatz von Wasserstoff

Die Nationale Wasserstoffstrategie (NWS), die 2023 umfassend fortgeschrieben wurde, ist ein
zentrales Instrument zur Erreichung der Klimaziele und zur Transformation der Energieversor-

gung in Deutschland®. Sie verfolgt das Ziel, Deutschland zu einem Standort fir

80VgI . Bundesamt f¢r Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA),
81 Vgl. Bundesministerium flr Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie NWS 2023.

b

ABund
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Wasserstofftechnologien zu entwickeln. Dabei St e

stellt aus erneuerbaren Energien, im Fokus.

Die Strategie priorisiert den Einsatz von Wasserstoff dort, wo Elektrifizierung technisch nicht még-
lich oder wirtschaftlich nicht sinnvoll ist i beispielsweise in der Stahl- oder Chemieindustrie. FUr
den Gebaudesektor wird die Rolle des Wasserstoffs als nachgeordnet betrachtet und ausdrtck-

lich nur unter sehr spezifischen Voraussetzungen in Erwéagung gezogen.

Gleichzeitig ertffnet insbesondere das Warmeplanungsgesetz (WPG) Kommunen die Mdglich-
keit, sogenannte Wasserstoffnetzgebiete auszuweisen. Dies wirft die Frage auf, ob und inwiefern
es aktuell sinnvoll ist, solche Warmeversorgungsgebiete mit Wasserstoff in die kommunale War-

meplanung zu integrieren.

In Deutschland arbeiten verschiedene Akteure an der Bereitstellung bzw. Erzeugung sowie Uber-
tragung von Wasserstoff. Gleichwohl besteht heute eine unsichere rechtliche Grundlage zum
Umgang mit Wasserstoff in der kommunalen Warmeplanung. Dartber hinaus stellen Studien die
Verflgbarkeit von Wasserstoff zur Warmeerzeugung in Privathaushalten in Frage. Die planungs-
verantwortliche Stelle soll gleichzeitig mit dem Instrument der Warmeplanung gegeniber Birge-
rinnen und Burgern Planungssicherheit im Rahmen der Warmewende geben. Diese Vorgaben

und Entwicklungen gilt es im Rahmen von Warmeplanungen zu berlcksichtigen.

Anmerkung: Die folgende Darstellung (Stand: 10/2025) bezieht sich auf das aktuell giiltige War-
meplanungsgesetz (WPG) in Verbindung mit der aktuellen Fassung des Gebaudeenergiegeset-
zes (GEG). Im politischen Rahmen wurden bereits Anderungen der gesetzlichen Regelungen
angekindigt, die zum aktuellen Zeitpunkt allerdings noch ausstehen. Es besteht daher die Még-
lichkeit, dass sich die Regelungen zukilnftig &ndern kdnnen. Hier sei auf die jeweils aktuelle Fas-

sung der benannten Gesetze und aktuelle Darstellungen der Bundesnetzagentur hingewiesen.

Rechtliche Einordnung

Die Warmeplanung bleibt eine informelle, strategische Planung ohne direkte rechtliche AulR3en-
wirkung. Eine verbindliche Festsetzung findet nur statt, wenn durch zusétzliche, optionale Ent-
scheidung(en) Gebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzausbau-
gebiete ausgewiesen werden (8§ 26 WPG). Die entsprechenden Regelungen des GEG zum Hei-
zungstausch und fir Ubergangslosungen (8 71 Abs. 8 Satz 3, § 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG) gelten in
den ausgewiesenen Gebieten ab einem Monat nach diesem zusatzlichen Beschluss durch die
Gemeinde. Ab dem 01.07.2028 gilt fur alle Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnern die
Pflicht zum Einsatz von 65% erneuerbaren Energien beim Austausch der Heizung. Bei Kommu-
nen mit mehr als 100.000 Einwohnern gilt die Pflicht mit Ablaufen des 30.06.2026.

Kommunen sind nach § 18 WPG verpflichtet, sogenannte Warmeversorgungsgebiete zu definie-

ren mit direnmmoglichst lkosténeffizienten Versorgung des jeweiligen Teilgebiets auf
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Basis von Wirtschaftlichkeitsvergleichen jeweils differenziert fur die Betrachtungszeitpunkte nach
Absatz 3 dar[-zustellen], welche Warmeversorgungsart sich fir das jeweilige beplante Teilgebiet
besonders eignet. Besonders geeignet sind Warmeversorgungsarten, die im Vergleich zu den
anderen in Betracht kommenden Warmeversorgungsarten geringe Warmegestehungskosten,
geringe Realisierungsrisiken, ein hohes Maf3 an Versorgungssicherheit und geringe kumulierte
Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen, wobei die Warmegestehungskosten sowohl
Investitionskosten einschlief3lich Infrastrukturausbaukosten als auch Betriebskosten Uber die Le-
bensdauer umfasseni (A 18 Abs. 1 WPG).

Betreibern von Gasverteilnetzen ist es gemanlR WPG mdglich, einen Vorschlag fur die Versorgung
eines Teilgebietes z. B. in Form eines Wasserstoffnetzes einzubringen. Hierzu stellt der Gasver-
t ei | net zdednnahenenouedrBerdchnungen, die dem Vorschlag zu Grunde liegen, nach-
vollziehbar und transparentdari  ( A 18 Abs. 4 WPG) .

Umstellung der Gasnetzinfrastruktur

Wie bereits skizziert miissen Heizungsanlagen nach 2026 (bei Kommunen mit Gber 100.000 Ein-
wohnern) bzw. nach 2028 (bei Kommunen unter 100.000 Einwohnern) bei Neueinbau mit 65 Pro-
zent erneuerbaren Energien betrieben werden. Eine Ausnahmeregelung besteht dann, wenn die
Gasnetzinfrastruktur transformiert werden soll i die Nutzung beim Endverbraucher erfolgt dann

Uber sogenannte H2-ready-Heizungen.

Um als Anlagenbetreiber diese Ausnahmeregelungen nutzen zu kénnen, muss ein sogenannter
Fahrplan fir die Umristung des Gasnetzes auf Wasserstoff vorliegen (vgl. 8 71k GEG). Was
diese Fahrplane enthalten missen, hat die Bundesnetzagentur im Anschluss an ein Konsultati-
onsverfahren definiert i in der Festlegung FAUNA3®: Unfer bestimmten Voraussetzungen, die in
dem Ausnahmetatbestand des §71kGEG geregelt sind, soll es jedoch weiterhin mdglich sein,
eine Erdgasheizung einzubauen und zu betreiben. Dazu muss allerdings sichergestellt sein, dass
spatestens ab dem Jahr 2045 Wasserstoff als Energietrager genutzt wird. Damit Heizungsanla-
genbetreiber von dem Ausnahmetatbestand Gebrauch machen kdnnen, hat der Verteilnetzbe-
treiber zusammen mit der fur die Warmeplanung zustandigen Stelle einen Fahrplan zu beschlie-

Ren.i

Weiterhin ist definiert, dass die nach Landesrecht fir die Warmeplanung zusténdige Stelle (oft-
mals die Kommune) gemeinsam mit dem Netzbetreiber fir einen Fahrplan einreichungsberechtigt

sind.

Die Einschatzungen aus dem FAUNA-Gutachten zeichnen ein differenziertes Bild der rechtlichen
Verpflichtungen im Zusammenhang mit dem Fahrplan nach § 71k Abs. 1 Nr. 2 GEG. So wird
ausdricklich festgestellt, dass i entgegen der Auffassung eines Teilnehmenden der Konsultation

T keine gesetzliche oder untergesetzliche Pflicht zur Beschlussfassung und Einreichung eines
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solchen Fahrplans besteht. Vielmehr wird klargestellt, dass der Fahrplan lediglich Voraussetzung
fur die Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung ist. D. h. nur wenn Heizungsanlagenbetreiber
im betreffenden Gebiet auch nach dem 30.06.2026 (fir Gemeinden ab 100.000 EW) bzw. nach
dem 30.06.2028 (fur kleinere Gemeinden) weiterhin Erdgasheizungen in Bestandsgebauden
ohne die Einhaltung der 65 %-EE-Vorgabe installieren dirfen sollen, muss ein entsprechender

Fahrplan vorliegen und bei der Bundesnetzagentur eingereicht werden.

In der praktischen Konsequenz ergibt sich daraus jedoch faktisch eine Notwendigkeit zur Erstel-
lung eines solchen Fahrplans. Denn wenn beispielsweise das Ziel besteht, das Netz bis zum Jahr
2040 vollstandig auf Wasserstoff umzustellen, verbleibt einer Kommune mit weniger als 100.000
Einwohnern ein Zeitraum von zwdlf Jahren, in dem alle Netznutzer, die ihre Heizungsanlagen
erneuern mussen, die 65-Prozent-Vorgabe fur erneuerbare Energien einhalten missten i sofern
kein Fahrplan nach § 71k GEG vorliegt. Da dies ohne H2-Ready-Kessel nicht moglich wére, ist
absehbar, dass viele Nutzer das Netz nicht weiter nutzen konnten. Wer also vermeiden mdchte,
dass das Netz in der Zwischenzeit stark ausgedunnt oder gar unrentabel wird, wird ein erhebli-
ches Interesse daran haben, friihzeitig einen belastbaren Fahrplan zu beschlie3en. Ein solcher
Plan schafft Planungssicherheit, schitzt die Anschlussbasis und stellt die Kontinuitat der Netz-

entwicklung sicher i auch wenn er formell nicht verpflichtend ist.
Weitere Rahmenbedingungen gelten laut Bundesnetzagentur fir diese Fahrplane:

71 Die Erstellung eines Fahrplans sollte auf Grundlage der kommunalen Warmeplanung er-
folgen. Die entsprechenden Teilgebiete sollten als Wasserstoffnetzausbaugebiet in der
War meplanung dargest el | t Der&ahmlanrorieftigresich ortlidh
an den durch die nach Landesrecht fir die Warmeplanung zustandige Stelle innerhalb der
kommunalen Warmeplanung ausgewiesenen Wasserstoffnetzausbaugebieten (8826, 27
des Gesetzes fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG)).
Diese Vorgabe dient dazu, die Fahrpléane hinsichtlich der Gro3e des betroffenen Gebiets
in sinnvoller Weise Ubersichtlich zu halten und der Bundesnetzagentur maglichst einheit-
liche Entscheidungen lber die Genehmigung des Fahrplans zu erméglichen. Dabei ist
eine Orientierung an den Teilgebieten, welche durch die fur die Warmeplanung zustandi-

gen Stellen bereits eingeteilt wurden, vorzugswurdigii

1 Ein Bestandteil der Fahrpléane ist eine Wirtschaftlichkeitsprifung, die den Umbau der Gas-
netze zu Wasserstoffnetzen, sowie eine Produktion und Speicherung des Wasserstoffs

vor Ort bzw. den H2-Bezug Uber bereits geplante vorgelagerte Netze, als 6konomisch

ginstigste L°sung fg¢r das Vunrdesemgmfasgesdgnegb-i e t

setzlichen Auftrag gerecht werden zu kénnen, sind die wirtschaftlichen Aspekte innerhalb

26

Wi

n
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eines Businessplans vollumfanglich hinsichtlich Kostentragung, Finanzierung und samtli-

cher Investitionen darzulegenii®?

1 Ferner muss nachgewiesen werden, dass der Transport Uber vorgelagerte Netze sicher-
gestel |t BeeNashwesledme gesicherten Versorgung aus dem vorgelagerten
(Transport-)netz ist durch einen aussagefahigen Auszug aus dem jeweils zum Zeitpunkt
der Einreichung gultigen Netzentwicklungsplan zu erbringen. Das Verbundnetz ist sehr
vermascht und in aller Regel werden Netze nicht lediglich Gber einen einzigen Netzkop-
pelpunkt aufgespeist, sondern Uber mehrere. Zudem ist es nicht selten, dass Netze zwei
oder mehr vorgelagerte Netzebenen habenii®

1 Die Bundesnetzagentur stellt ferner dar, warum die Detailtiefe der Fahrplane hoch ist. Sie
dient u.a. dazu sicherzustellen, dass Verbraucher- und Klimaschutz ernstgenommen und
ver f ol gt DievBunddsaetzagenfir hat die Kritik zahlreicher Konsultationsteilneh-
mender, die Festlegung enthalte Uberbordende Birokratie und einen zu hohen Detailgrad
der Fahrpléane, zur Kenntnis genommen. Sie kann aufgrund der hier dargelegten Grunds-
atze und der Rechtsfolgen des Fahrplans weder die Kritik im Ergebnis nicht nachvollzie-
hen noch dieser folgen. Zusatzlich dazu sind die einreichenden Stellen 7 die nach Lan-
desrecht fir die Warmeplanung zustandige Stelle und der zustandige Netzbetreiber i1 in
der Entscheidung, einen Fahrplan zu beschlieRen, vollkommen frei. Fir dieses freiwillige
Vorgehen entsteht den einreichenden Stellen zwar zuséatzlicher Aufwand. Im Hinblick auf
Verbraucher- und Klimaschutzinteressen ist dieser zusatzliche Aufwand jedoch vollum-
fanglich gerechtfertigt. Wer den in der Festlegung verlangten planerischen und darstelle-
rischen Aufwand als zu hoch betrachtet, setzt sich dem Verdacht aus, die nétige intensive
Prifung zu vernachlassigen, ob Anlagenbetreiber oder Mieter durch den Fahrplan nahe-
gelegt werden soll, die 6konomischen Risiken des Einbaus fossiler Heizungsanlagen ein-

zugehen.i#

Aussagen zur Studienlage

Gleichzeitig sagt die Studienlage, z. B. der HAW Hamburg 2025%, dass Wasserstoff in Privat-
haushalten zur Warmeversorgung nicht oder nur in Ausnahmeféllen zum Einsatz kommen wird,;
oder wenn, dann nur zu verhaltnismafig hohen Preisen. Die Nutzung von Wasserstoff zur War-

meerzeugung ist technisch ineffizient, der Einsatz von Warmepumpen ist im Vergleich 5-6 mal

82 Bundesnetzagentur, Festlegung vom Format der Fahrplane fir die Umstellung der Netzinfrastruktur auf die vollstandige Versor-
gung der Anschlussnehmer mit Wasserstoff gemaR § 71k Gebaudeenergiegesetz (FAUNA) (Az.: 4.28/1#1), 33.

83 Bundesnetzagentur, 38.
84 Bundesnetzagentur, 8.

85 Vgl. Doucet u. a., Griner Wasserstoff fur die Energiewende: Potentiale, Grenzen und Prioritaten i Teil 6: Wasserstoffanwendungen
im Sektorenvergleich.
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effizienter. Es ist zu erwarten, dass der Einsatz von Wasserstoff flr die Erzeugung von Warme in
zentralen Spitzenlastkraftwerken unter Einbindung weiterer erneuerbarer und nachhaltiger War-
mequellen in einer Nah- oder Fernwarmeversorgung ermdglicht und vorrangig an dieser Stelle

eingesetzt werden sollte.

DarlUber hinaus ist zu bertcksichtigen, dass sich die bisherige Situation der Betreiber von Gas-
netzen verandert hat: durch den Vertrieb von Warmepumpen und Biomasseheizungen durch
Dritte ist eine Wettbewerbssituation entstanden. Das bedeutet in Bezug auf die 0.g. Umrlstkrite-
rien zum Wasserstoffnetz eine weitere Unsicherheit: selbst, wenn nach heutigem Kenntnisstand
eine Umristung eines Gasnetzes aufgrund der Wéarmedichte als wirtschaftlich erscheint, kann
bis zum tatsachlichen Umristzeitpunkt eine deutliche Veréanderung eingetreten sein, da Verbrau-

cher sich in diesem Zeitraum bspw. fur die Installation einer Warmepumpe entscheiden kdnnen.

L]
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Abbildung 46: Uberblick zur Metastudie Wasserstoff

Eine 2024 verdffentlichte Metastudie®” an der Universitat Oxford zur Nutzung von Wasserstoff
zum Heizen in Gebauden zeigt auf, dass fast alle enthaltenen, unabhangigen Studien nicht von
einer zentralen Rolle des Wasserstoffs in diesem Bereich ausgehen. Die wissenschaftlichen Stu-
dien stutzen mehrheitlich nicht die Annahme, dass Wasserstoff eine zentrale Rolle in kosteneffi-
zienten Dekarbonisierungspfaden spielen kann. Vielmehr sei sein Einsatz mit héheren Kosten fur
Energiesysteme und Verbraucher verbunden. In den meisten untersuchten Szenarien werden
stattdessen Elektrifizierung i insbesondere tUber Warmepumpen i und der Ausbau von Fern-

warme als effizientere und kostenginstigere Alternativen angesehen.

8 Rosenow, -RleAviMew aof 54 Studies on Hydrogen Heatingd, 1.
87VgI. RosenoRwevVifeAv Meft a54 Studies on Hydrogen Heatinghf.
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Ergebnis und Empfehlung

Im Ergebnis bedeutet das, dass in Bezug auf die durch die Warmeplanung zu erfillende Aufgabe
der Planungssicherheit eine grof3e und Uber viele Jahre anhaltende Unsicherheit gegentber Biir-
gerinnen und Birgern entstehen wird, wenn Wasserstoffnetzausbaugebiete zum jetzigen Zeit-
punkt als belastbare Planung oder als Prifgebiet angekindigt werden. Dies gilt insbesondere
dann, wenn es sich bei den Wasserstoffnetzausbaugebieten um Gebiete mit vorrangiger Wohn-

nutzung ohne industrielle Nutzung handelt.®®

Nach Prifung der vorgenannten Argumentation wird daher folgende Vorgehensweise fur die

kommunale Wéarmeplanung empfohlen:

1 Enge Abstimmung mit lokalen Industriebetrieben, die zukunftig auf Wasserstoff angewie-
sen sein konnten. Hier ist explizit zu erfragen, ob bereits Plane zur Transformation vorlie-

gen und in welchem Umfang zukiinftig Wasserstoff bendtigt wird.

1 Verzicht auf die Darstellung von Wasserstoffgebieten in der kommunalen Wéarmeplanung
insbesondere dann, wenn der Wasserstoff auch nicht in industriellem Kontext zukiinftig

genutzt werden soll.

1 Priafung mit zustandigem Gasnetzbetreiber, inwieweit und fir welche Gebiete die Erstel-
lung einer konkreten Transformationsplanung grundsatzlich in Frage kommt (ggf. Auffor-
derung an den Netzbetreiber, auf Grundlage der im Warmeplan dargestellten Gebiete ei-
nen zunachst vorlaufigen, jedoch an den Vorgaben der Bundesnetzagentur orientierten

konkreten Transformationsplan vorzulegen).

Sollte die planungsverantwortliche Stelle entscheiden, ein Wasserstoffnetzgebiet in die kommu-

nale Warmeplanung aufzunehmen, schlagen wir folgenden MaRnahmenablauf vor:

1. Priufung mit zustandigem Gasnetzbetreiber, inwieweit und fir welche Gebiete die Erstel-
lung einer konkreten Transformationsplanung grundsatzlich in Frage kommt. Grundlage

sollte der prognostizierte Wasserstoffbedarf in der Industrie sein.

2. Aufforderung an den Netzbetreiber, auf Grundlage der im Warmeplan dargestellten Ge-
biete einen zunachst vorlaufigen, jedoch an den Vorgaben der Bundesnetzagentur orien-
tierten konkreten Transformationsplan vorzulegen. Dies umfasst auch die Darstellung von

wirt schaftlichen Kennzahlen (ABusinessplani).

88 Manche industriellen Prozesse miissen mit Wasserstoff transformiert werden, um klimaneutral zu werden, weil Elektrifizierung
allein physikalisch, chemisch oder wirtschaftlich an Grenzen stéf3t. Beispielsweise kénnen hohe Temperaturen durch Elektrifizierung
nicht effizient bzw. wirtschaftlich erreicht werden, daher wird hier oft auf die Verbrennung von Wasserstoff zurtickgegriffen.
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3. Auf Basis des dann gultigen Landesrechts Entscheidung durch die planungsverantwortli-
che Stelle, per Satzung oder vergleichbar oder in der Fortschreibung der Warmeplanung

Wasserstoffprif- bzw. -ausbaugebiete verbindlich auszuweisen.

4. Anschlie3end kann die planungsverantwortliche Stelle gemeinsam mit dem Gasnetzbe-
treiber einen Fahrplan zur Prifung bei der Bundesnetzagentur einreichen. Dies bedeutet
eine Umwandlung des unverbindlichen Transformationsplan zu einem verbindlichen
Transformationsplans. Mal3gebend sind die hier die durch die Bundesnetzagentur defi-

nierten Anforderungen.

5. Gdf. ist durch die planungsverantwortliche Stelle in Einklang mit dem dann gtiltigen Ener-
giewirtschaftsrecht zu prufen, inwieweit sich die Verbindlichkeit des Transformationsplans
im Rahmen des nachsten Konzessionsverfahrens zum Gasnetz vertraglich zusichern

lasst.

Fur den aktuellen Stand der Warmeplanung in der VG Mansfelder Grund - Helbra werden daher
keine Wasserstoffgebiete als Warmeversorgungsgebiete ausgewiesen. Sollte der Gasnetzbetrei-
ber in Zukunft zu dem Ergebnis kommen, dass Wasserstoffgebiete sinnvoll in der VG abbildbar
sind, konnen diese Erkenntnisse in einer Fortschreibung der Warmeplanung aufgenommen wer-
den. Zum jetzigen Zeitpunkt ist die Wahrscheinlichkeit daftir aufgrund der skizzierten Rahmenbe-

dingungen als sehr gering einzuschatzen.

4.8 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Zentrale Warmespeicher kdnnen nach der Léange des Speicherbetriebs in Kurzfristspeicher, mit-
telfristige Speicher und saisonale Warmespeicher unterteilt werden. Jede dieser Speicherarten
erfullt unterschiedliche Anforderungen im Energiesystem und trégt auf inre Weise zur effizienten

Nutzung von Warmeenergie bei.®®

Kurzfristige Warmespeicher speichern Warme fur Stunden bis wenige Tage. Sie dienen vor
allem dazu, Lastspitzen zu glatten und den Betrieb von Heizsystemen effizienter zu gestalten.
Die Pufferspeicher sind meistens Warmwasserspeicher, in denen Warmwasser in gut isolierten
Edelstahltanks gespeichert wird. Sie zeichnen sich durch schnelle Lade- und Entladezeiten sowie

geringe Kosten aus, haben jedoch eine begrenzte Speicherkapazitat.

Mittelfristige Warmespeicher  Uberbricken ZeitrAume von mehreren Tagen bis zu wenigen Wo-
chen. Sie sind besonders niitzlich, um wetterbedingte Schwankungen auszugleichen oder den

Betrieb tGber Wochenenden zu optimieren. Kombiniert man Warmepumpen mit mittelgrol3en

89 Vgl. Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Speicher fur die Energiewende.
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Warmespeichern, kann die Warmepumpe in einer auf dynamische Strompreise bzw. dynami-
schen Netzentgelten optimierten Fahrweise betrieben werden und Betriebskosten gesenkt wer-
den. Kombiniert man den Warmespeicher mit einer KWK-Anlage, dann kann Stromerzeugung
und Warmenutzung getrennt werden. Die eingesetzten Technologien reichen von gut isolierten
Wasserspeichern bis hin zu innovativen Eisspeichern. Warmespeicher, die kurz- bis mittelfristige

Schwankungen ausgleichen kdnnen sind standardmafig in jeder Energiezentrale verbaut.

Saisonale Warmespeicher sind darauf ausgelegt Warme Uber mehrere Monate hinweg zu spei-
cherni etwa die im Sommer gewonnene Solarwarme, die dann im Winter genutzt wird. Sie kom-
men vor allem in Fernwarmenetzen oder grof3en solarthermischen Anlagen zum Einsatz. Weitere
Anwendungsfelder fur groRe Warmespeicher ergeben sich, wenn die Volllaststundenzahl des
Warmeerzeugers erhoht werden soll, beispielsweise in Kombination mit Tiefengeothermie, mit
der Abwarme aus Rechenzentren oder anderer industrieller Abwéarme. Mittlere und grof3e War-
mespeicher in Kombination mit elektrischen Direktheizern oder Warmepumpen kénnen als
Power-To-Heat Anwendungen in Zusammenarbeit mit dem Strom-Ubertragungsnetzbetreiber re-
alisiert werden, um Lastspitzen im Stromnetz zu glatten. Typische Technologien sind Behalter
Warmespeicher, Erdbecken-Warmespeicher, Erdsonden-Warmespeicher und Aquifer Warme-
speicher, die groRe Mengen an Warme im Boden oder in (Grund-) Wasser speichern kdénnen.
Diese Speicher ermdéglichen eine saisonale Verschiebung von Energieangebot und -nachfrage,

erfordern jedoch viel Platz und hohe Investitionen.

Falls das Warmenetz in Helbra weiter ausgebaut wird, sollten bestehende Warmespeicher neu
dimensioniert bzw. zusatzliche Warmespeicher angebaut werden. Insbesondere mit der Abwar-
menutzung des mdglichen Elektrolyseurs ware ein mittelgroBer Warmespeicher eine sinnvolle

Erweiterung.

4.9 Zusammenfassung der Potenziale

Die Berechnung der erneuerbaren Energiepotenziale in Abstimmung mit der VG ist ein wichti-
ger Baustein der kommunalen Warmeplanung. Der gréf3te Anteil des zukiinftigen Warmebedarfs
muss aus diesen Potenzialen gedeckt werden, um das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen. In
Abbildung 44 werden die erneuerbaren Energiepotenziale in der Verbandsgemeinde Mansfelder

Grund-Helbra zusammenfassend dargestellt.
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Abbildung 44: Zusammenfassung der Potenziale erneuerbarer Energien

Fur die Erzeugung der Warme werden vorrangig die Potenziale aus Solarthermie auf Frei- und
Dachflachen mit zusammen 83,7 GWh/Jahr sowie aus den 132 GWh/Jahr aus der Erweiterung
des Heizkraftwerks Helbra herangezogen. Potenziale fir oberflaichennahen Geothermie sind
nicht vorhanden, jedoch steht Geothermie aus Grubenwasser mit 3,3 GWh/Jahr potenziell zur
Verfligung. Eine Machbarkeitsstudie hierfiir liegt bereits vor, die jedoch eine schwierige Wirt-
schaftlichkeit aufweist. Fir das Biomassepotenzial wurde die bisher ungenutzte zuséatzliche War-
meauskopplung der Biogasanlage Blankenheim beriicksichtigt. Das gesamte Biomassepotenzial
betragt 1,2 GWh/Jahr (vgl. Kap.4.5.1). Fur die Berechnung der Solarthermie-Potenziale auf
Dachflachen von 13,6 GWh/a wurde eine Simulation von ENEKA herangezogen (vgl. Kap. 4.5.4).
Fur die Berechnung/Einschatzung des Abwéarmepotenzials liegen keine Potenziale direkt aus der
Industrie vor. Jedoch kénnen aus dem Betrieb des Elektrolyseurs 13,5 GWh/Jahr Abwarme dis-

kontinuierlich genutzt werden. Aus dem Abwasser (Warmetauscher beim Pumpwerk) geht ein
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realisierbares Potenzial von 6,5 GWh/Jahr hervor auf Grundlage von Daten des Abwasserver-

bandes. Aufgrund der geografischen Lage existiert kein Potenzial aus Fluss- oder Seewarme.

Ferner wurden die realisierbaren Potenziale zur Stromerzeugung dargestellt, da Strom ein wich-
tiger Faktor v. a. in den dezentralen Eignungsgebieten (insbesondere fir Warmepumpen) dar-
stellt. Fur PV auf Dachflachen wurden insgesamt 112,7 GWh/a und auf Freiflachen 54,7 GWh/a
ermittelt (vgl. Kap. 4.5.5). Die entsprechenden Potenziale fir Strom aus Windkraft betragen ca.
223 GWh/a (Kap. 4.5.7). Des Weiteren stehen durch die Erweiterung des Heizkraftwerks Helbra
weitere 35 GWh/Jahr potenziell zur Verfliigung. Fir die Stromerzeugung aus Wasserkraft und

Biomasse ist kein weiteres Potenzial vorhanden.
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5 Zielszenarien und Warmewendestrategie fir die Verbandsgemeinde Mansfelder
Grund -Helbra

Das Zielszenario nach 817 WPG stellt einen moglichen Pfad fir die Verbandsgemeinde zu einer
treibhausgasneutralen Wéarmeversorgung bis zum Zieljahr 2045, inklusive der Zwischenjahre
2030, 2035 und 2040, dar. Dazu werden die voraussichtlichen Warmebedarfe innerhalb der Ge-
markung sowie die Entwicklung erforderlicher Energieinfrastrukturen bertcksichtigt. Zunachst fin-
det dazu eine Abgrenzung der zu betrachtenden Warmeversorgungsgebiete auf Grundlage der
Bestands- und Potenzialanalyse statt. Diesen Gebieten werden im Anschluss mithilfe von Bewer-
tungskriterien (vgl. Kapitel 5.1) kiinftigen Warmeversorgungskategorien zugeordnet, denen je-

weils ein Energiemix zugrunde gelegt wird.

Die Umsetzungsstrategie ist das zentrale Element flr die operative Umsetzung der Warmewende
mit dem Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr 2045. Teil VI des Warmeplanungs-
gesetzes (WPG) definiert die erforderlichen Inhalte der Umsetzungsstrategie. Sie ist ein verpflich-
tender Bestandteil des kommunalen Warmeplans und muss textlich ausgearbeitet werden. Dabei
ist insbesondere darzustellen, welche konkreten Schritte fiir die Umsetzung einzelner MalRnah-
men erforderlich sind, zu welchem Zeitpunkt deren Umsetzung abgeschlossen sein soll, mit wel-
chen Kosten die Planung und Umsetzung verbunden ist und wer potenzieller Kostentrager der
Mafinahmen ist. Zudem sind die zu erwartende positive Effekte auf das Zielbild sowie auf die

gesetzlich festgelegten Klimaziele zu benennen.

Die Umsetzungsstrategie fungiert innerhalb der kommunalen Wéarmeplanung als Element zwi-
schen Zieldefinition und konkreter Umsetzung. Durch eine durchdachte Verstetigungsstrategie,
Controlling und die gesetzlich erforderlichen Fortschreibungen der Warmepléane wird sicherge-
stellt, dass die Umsetzung Uberprifbar ist und gelingt. Die Umsetzungsstrategie Uberfiihrt die
Analyseergebnisse und Erkenntnisse aus den erstellten Szenarien in einen koordinierten, hand-
lungsleitenden Plan. Im Fokus steht die systematische Ableitung eines realisierungsorientierten
MalRnahmenbindels, das sowohl technisch und wirtschaftlich tragféhig und gleichzeitig von der

Kommune umsetzbar ist.

Zentral ist dabei die DarstellungderUms et zungsmaCnahmen (AMaCna
auf die zeitliche Abfolge von MalBhahmen, Prioritdten und Zustandigkeiten. Hierbei werden Mal3-
nahmen nicht nur thematisch gegliedert (z.

gerung), sondern auch nach dem kommunalen Einflussbereich differenziert i etwa in direkt steu-
erbare MalRnahmen der o6ffentlichen Hand, kooperative Vorhaben mit Energiedienstleistern oder

unterstiitzende Mal3nahmen fir Birger.

Die Priorisierung der MaRnahmen orientiert sich an Wirkungspotenzial, Wirtschaftlichkeit und

Umsetzbarkeit. MalBnahmen mit hoher Relevanz fir die Zielerreichung werden vorrangig

hmenk
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behandelt. Die MaRBnhahmensteckbriefe, die fir jede EinzelmalRnahme die erforderlichen Umset-
zungsschritte umfassen, definieren zeitliche Meilensteine, Kostenansatze, Akteursstrukturen und
Beitra2age zur Zielerreichung (A 20 WPG).

Die Umsetzungsstrategie dient als Richtschnur fir die Handlung der Kommune in den kommen-
den Jahren und muss im Rahmen einer Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung tber-

pruft werden.

Die Umsetzungsstrategie umfasst demnach folgende Bausteine:
71 Definition der Warmeversorgungsgebiete fur die kiinftige Warmeversorgung (Kap. 5.1),
1 Erstellung von Zielszenarien mit dem Ziel der Klimaneutralitat (Kap. 5.2)
9 Erstellung eines Malinahmenkatalogs (Kap. 5.3)

1 Verstetigungsstrategie, Controlling und Fortschreibung (Kap. 5.4)

5.1 Einteilung der Warmeversorgungsgebiete fiir die kiinftige Warmeversorgung

5.1.1 Abgrenzung der Warmeversorgungsgebiete in der Verbandsgemeinde Mansfelder
Grund - Helbra

Auf Grundlage der untersuchten Potenziale sowie der Bestandsanalyse werden Warmeversor-
gungsgebiete fur die Gemarkung Mansfelder Grund - Helbra abgegrenzt. Die Warmeversor-
gungsgebiete dienen einer zielgerichteten Beschreibung der zukiinftigen Warmeversorgungs-
struktur fur die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045. Dabei stellen Uberlegungen zur kiinftigen War-
meversorgung innerhalb der Gebiete das Hauptkriterium fur die Grenzziehung der Gebiete dar.
Diese erfolgt insbesondere unter Betrachtung der Wéarmeliniendichte, also der potenziellen Ab-

nahme(dichte) von Wéarme entlang von StraRenabschnitten. Weitere Einteilungskriterien sind:

i die stadtebauliche Struktur unter Betrachtung von Gebaudealtersklassen und damit einher-
gehenden Einsparungs-/Sanierungspotenzialen,

1 Nutzungsarten innerhalb der Gebiete (Wohnen, Gewerbe, Industrie, komm. Liegenschaften,
Gemeinwesen),

1 die Netzsituation im Bestand, insbesondere die Verfiigbarkeit von Gas- und Warmenetzen,

1 und das Vorhandensein grof3e Verbraucher als Ankerkunden.

Die Abgrenzung der Gebiete in Abbildung 45 erfolgt dabei konzeptionell und verlauft nicht immer
gebaudescharf. Die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete wurde in enger Abstimmung mit

der Verbandsgemeinde sowie den relevanten Akteuren festgelegt.
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Warmeversorgungsgebiete
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|:| Dezentrale Warmeversorgung

Bornstedt
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Abbildung 45: Abgrenzung der Wéarmeversorgungsgebiete
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Die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete erfolgt in folgende Gebietskategorien:

Warmeversorgungsgebiet flr eine dezentrale Versorgung,
Warmeversorgungsgebiet fur ein Warmenetz,

1
1
1 Warmeversorgungsgebiet fur ein Wasserstoffnetz,
1 oder Prufgebiet.

Tabell2Le st e der W2rmeversorgungsgebiete

ID Name Warmeversorgung
1 Prufgebiet Warmenetzausbau Klostermansfeld Prifgebiet

2 Prufgebiet Warmenetzausbau Benndorf Prifgebiet

3 Warmenetzgebiet Benndorf Warmenetzgebiet
4 Prufgebiet Warmenetzausbau Helbra Prufgebiet

5 Warmenetzgebiet Helbra Warmenetzgebiet
6 Warmenetzgebiet Blankenheim Warmenetzgebiet
7 Dezentrale Gebiete dezentral

B e Prifdebieten i handelt es sich um Teilgebiete, deren

nicht abschliel3end feststeht und daher im weiteren Prozess noch zu prifen ist. Entsprechende
MalRnahmen werden im Maflinahmenkatalog definiert. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn eine
Eignung fiir ein Warmenetz besteht, jedoch die Umsetzung aus wirtschaftlichen oder anderen
Grinden noch offen ist. Insbesondere (ber die Entwicklung in den Priifgebieten sind Akteure und
die Burgerschaft laufend zu informieren, um friihzeitig Handlungs- und Planungssicherheit fir die

Betroffenen sicherzustellen.

Da zum jetzigen Zeitpunkt es noch keine Informationen gibt, ob und wann Prifgebiete zu War-
menetzgebieten werden konnten, wird auf die kartographische Darstellung der Warmeversor-

gungsgebiete in den Zwischenjahren 2030, 2035 und 2040 verzichtet.

Wahrscheinlichkeitseinstufung der Warmeversorgungsarten

Die unten angeflihrte Bewertungsmatrix ist in einer vereinfachten Form in den Gebietssteckbrie-
fen (vgl. Anhang 10) dargestellt. Nach dieser erfolgt eine Bewertung der Eignung (von sehr wahr-
scheinlich/wahrscheinlich zu wahrscheinlich ungeeignet/sehr ungeeignet) fur die genannten Ge-

bietskategorien nach den folgenden Kriterien:

1 (1) voraussichtliche Warmegestehungskosten,
1 (2) Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit,

T (3) kumulierte Treibhausgasemissionen.
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(1) Die voraussichtlichen Warmegestehungskosten umfassen sowohl die Investitionskosten
einschlieBlich Infrastrukturausbau als auch Betriebskosten, die sich Uber die Lebensdauer der
Anlagen ergeben. Der Energietragerpreis bis 2045 ist dabei mit starken Unsicherheiten behaftet,
weshalb eine qualitative Einschatzung der genauen Quantifizierung vorgezogen wird. Demnach
bilden fir die Kostenbetrachtung bzw. die Einschatzung der voraussichtlichen Gestehungskosten

folgende Indikatoren die Bewertungsgrundlage:

Warmeliniendichte,

Vorhandensein potenzieller Ankerkunden fir ein Warme-/Wasserstoffnetz,

E ]

erwarteter Anschlussgrad an Warme-/Gasnetze, wenn ein Netz vorhanden ist oder erwartet
wird,

1 langfristiger Prozesswarmebedarf,

1 Vorhandensein von Wéarme- oder Gasnetzen im Teilgebiet,

1 spezifische Investitionskosten flr Ausbau/Bau eines Warmenetzes

1 sowie gebaudeseitige Anschaffungs- und Investitionskosten.

Zudem wird davon ausgegangen, dass die Preise und auch die Verfligbarkeit von Wasserstoff
nicht fir eine Nutzung im Wohn- oder Gewerbesektor geeignet sind. Lediglich Industriebetriebe
mit hohem Prozesswarmebedarf sind aus wirtschaftlicher Sicht fir eine Betrachtung einer kiinfti-
gen Wasserstoffversorgung von Relevanz (vgl. Kapitel 4.7). Fur eine Wéarmenetzeignung sind
insbesondere eine hohe kiinftige Warmeabnahme (Wéarmeliniendichte) oder potenzielle Anker-

kunden von Relevanz, die eine konstante Abnahme gewahrleisten.

(2) Fur das Realisierungsrisiko und d ie Versorgungssicherheit wird eine qualitative Bewer-

tung anhand der folgenden Indikatoren vorgenommen:
T Risiken hinsichtlich Auf-/Aus-/Umbau der Bestandsinfrastruktur,
1 Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Verflgbarkeit von Energietragern/ lokalen Warmequellen,

1 Resilienz gegeniiber sich andernden Rahmenbedingungen.

Aufgrund der Unsicherheiten zur Verfligbarkeit von Wasserstoff und der unsicheren gesetzlichen
und regulatorischen Bedingungen fur Wasserstoff fiir die Warmeversorgung fiir private Haushalte
wird f¢gr diesen lediglich die Bewertung Asehr w
missen bestehende Warmenetze zukinftig transformiert werden, sofern sie zum Status Quo

noch mit fossilen Energietrégern betrieben werden.

(3) Beim Indikator der kumulierten Treibhausgasemissionen werden diejenigen Treibhaus-
gasemissionen betrachtet, die sich aus der Entwicklung des Energiebedarfs und der sukzessiven

Umstellung der Warmeerzeugung in den betrachteten W&armeversorgungsgebieten ergeben.
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Dabei spielt die Art der kinftigen Warmeversorgung sowie der Zeitpunkt der jeweiligen Umstel-

lung eine Ubergeordnete Rolle.

Beispielsweise kdnnen die kumulierten fossilen Emissionen bei Wasserstoffnetzen, die erst nach
2040 umgestellt werden, sehr hoch sein, da die Warmeerzeugung durch Verbrennungsprozesse
langer anhalten wird als bei dezentralen Gebieten, bei denen die Umstellung auf erneuerbare

Optionen potenziell friher erfolgen wird oder bereits erfolgt ist.

5.1.2 Steckbriefe

Die raumliche Verteilung der 7 Warmeversorgungsgebiete fur die Verbandsgemeinde Mansfelder
Grund - Helbra, unterteilt in die Kategorien dezentrale Versorgung, Warmenetzgebiet und Pruf-

gebiet fur das Zieljahr 2045, wird in den Steckbriefen der Warmeversorgungsgebiete spezifiziert.

Die Gebietssteckbriefe im Anhang spezifizieren auf jeweils drei kompakten Seiten die folgenden

Informationen:

Ubersichtskarte mit Abgrenzung des Warmeversorgungsgebiets,
Einsparpotenziale bis zum Zieljahr 2045,

Zeitpunkt der Umstellung der Warmeversorgung innerhalb des Gebiets,
Gebéaudetypen, uberwiegende Nutzungsart(en),

vorliegende Gebaudealtersklassen,

aktueller Netzbestand,

= =4 4 -4 -—a -a -

Bewertungsmatrix mit Ei gnungsbewertung der

Geb

serstoffnetzgebietid und Adezentrales Gebietf,

1 sowie ein Fazit und weiterfihrende Hinweise zum Gebiet / der Art der Warmeversorgung.

I m Folgenden ist beispielhaft der Brufgelidt Warnmee f

netzausbau Klostermansfeldi dar gestel | t .

des
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Gebietseinteilung

Erhohtes Energie-
einsparpotenzial

Umstellung der

Warmeversorgung

Gebaudetypen und
Nutzungsart,
besondere Nutzungen

Gebaudealter

Netzbestand aktuell

Warmebedarfsdichte

Prifgebiet Warmenetzausbau

Ja[x]
Mdgliches Sanierungsgebiet [x]

ab 2030, bei positivem Ergebnis der
Voruntersuchungen

Uberwiegende Struktur:EFH und MFH (rote
Markierungen)

Uberwiegende Nutzungsart: Wohnen
Besondere Nutzungen: kommunale Gebaude
(rote Baublocke)

Durchschnittliches Baujahr: 1944

Gasnetz: vorhanden
Warmenetz: nicht vorhanden

hoch

Gebietskategorie

Gewerbe GemischtGenutzt ([} industrie () Kommunale Einrichtung

Dezentrales Gebiet

Wairmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Voraussichtliche . O O
Warmegestehungskosten

Realisierungsrisiko und

Versorgungssicherheit O . O
Kumulierte Treibhausgasemissionen Niedrig hoch mittel

Gesamtbewertung der Eignung . . O

Bewertung der Eignung . Sehr wahrscheinlich geeignet O Wahrscheinlich ungeeignet

nach WPG: O Wahrscheinlich geeignet

. Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Fazit / Zusammenfassung

Die Gemeinde Klostermansfeld liegt im Norder der Gemarkung der Verbandsgemeinde und das
Prifgebiet umfasst den Ortskern mit einigen kommunalen Liegenschaften. Die aktuelle
Versorgung des Priifgebiets erfolgt weitestgehendes mit Gaskesseln, wobei dieser fossile
Energietrager bis zum Zieljahr 2045 mit erneuerbaren Energiequellen ersetzt werden muss.

Warmebedarfim Priifgebiet:
Aktuell: 17,7 GWh/a
2045 in Szenario 1: 14,9 GWh/a

Fir die zentrale Versorgung des Priifgebiets ware die Warmeversorgung tiber das Heizkraftwerk
(90 %) und Abwarme (10 % ) geeignet. Durch die hohen Warmeliniendichten im Priifgebiet und
die glinstigen Warmeerzeuger, sind die Warmegestehungskosten voraussichtlich deutlich
niedriger als mit dezentraler Versorgung.

Abbildung 46: Beispielhafte Darstellung eines Steckbriefs zu den Warmeversorgungsgebieten
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Die Darstellung in Steckbriefen erleichtert die weiterfiihrende operative Arbeit der Verwaltung mit
den Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung. Der Birgerschaft ermdglichen sie bei Bedarf

eine zusammenfassende und Ubersichtliche Information tber die betroffenen Gebiete.

5.2 Zielszenari en fir die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045

Nach WPG muss ein kommunaler Warmeplan ein klimaneutrales Szenario fur das Jahr 2045 i
mit den Zwischenzielen fir die Jahre 2030, 2035 und 2040 1, zur zukinftigen Entwicklung des
Warmebedarfs und der zur Bedarfsdeckung klimaneutralen Versorgungsstruktur, enthalten. Das
folgende Zielszenario bildet dieses klimaneutrale Zukunftsszenario entsprechend ab. Zunachst
findet eine Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete fir
die Betrachtungszeitpunkte unter Angabe jeweiliger Wahrscheinlichkeiten 1 von sehr wahrschein-
lich ungeeignet/ wahrscheinlich ungeeignet bis wahrscheinlich geeignet/ sehr wahrscheinlich ge-
eignet i statt. Auf dieser Grundlage sowie getroffenen Annahmen zur Sanierungsentwicklung (1
% jahrliche Sanierungsrate). wird eine Energie- und Treibhausgasbilanz berechnet, die auf der
Nutzung erneuerbarer Energietrager basiert. Ein zweites Szenario, welches zusatzlich einen Be-
volkerungsrickgang um 20 % bis 2045 beinhaltet, wird als zweites mdgliches Zukunftsszenario

beschrieben.

5.2.1 Warmeversorgungsszenari en

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversor-

gungsgebiete nach dem folgenden Eignungsmalfistab gemaf § 19 WPG:

1. die Warmeversorgungsart ist flr dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich geeignet;
2. die Warmeversorgungsart ist fur dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich geeignet;

3. die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich ungeeignet;

4. die Warmeversorgungsart ist flr dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich ungeeig-

net.

Die Einschatzung erfolgt jeweils fiir die Eignung zur dezentralen Versorgung, zur Versorgung
Uber ein Wasserstoffnetz und zur zentralen Warmeversorgung tber ein Warmenetz. Die Bewer-
tung der Gebiete hinsichtlich der Versorgungsvarianten kann den Steckbriefen fir jedes Gebiet

entnommen werden.

Abbildung 47 zeigt die Eignungsstufen fur eine dezentrale Versorgung im Zieljahr fur die War-
meversorgungsgebiete. Di e Pr ¢f gebi ete werden als Awahr-

nachst geprift werden muss, ob sie sich fir die Errichtung eines Warmenetzes eignen. Die

schei
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Warmenetzgebiete in Benndorf, Helbra und Blankenheimwurdenal s Awahr scheinl i ch

A

fur eine dezentrale Warmeversorgung klassifiziert.

“ K ostermansfeld
Benndorf

5 1
=

Hergisdorf

Legende
D Gemarkungsgrenze VG Mansfelder Grund-Helbra

Eignung dezentraler Warmeversorgung
fiir das Zieljahr 2045

- sehr wahrscheinlich geeignet
I wahrscheinlich geeignet

[] wahrscheinlich ungeeignet
[:] sehr wahrscheinlich ungeeignet 0 1 2 km

Bornstedt

Abbildung 47: Eignungsstufen fur eine dezentrale Wéarmeversorgung der Warmeversorgungsgebiete im
Zieljahr 2045
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In Abbildung 48 wer den di e Pr¢fgebiete daher zun®chst al
Warmenetzversorgung dargestellt. Sie besitzen sowohl eine hohe Warmeliniendichte als auch

geeignete mogliche Warmeerzeuger in der ndheren Umgebung. Al s Asehr wahr schei

n e sirfd die bestehenden WarmenetzgebieteA zu sehen, da dort bereits

struktur besteht.

=

A\

X\

Klostermansfeld

Benndorf

Helbra =\

-
N
N

Hergisdorr

Blankenheim |

Legende
D Gemarkungsgrenze VG Mansfelder Grund-Helbra

Waérmenetzeignung fiir das
Zieljahr 2045

. sehr wahrscheinlich geeignet
I wahrscheinlich geeignet
[ wahrscheinlich ungeeignet

¢

Bornstedt

: sehr wahrscheinlich ungeeignet 0 1 2 km

Abbildung 48: Eignungsstufen einer zentralen Warmeversorgung tiber Warmenetze fir die Warmeversor-
gungsgebiete im Zieljahr 2045
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Fur die Bewertung der in Abbildung 49 dargestellten Wasserstoffnetzeignung im Zieljahr wird auf
das Kapitel 4.7 verwiesen. Es ist zu erkennen, dass die Gebiete der Gemarkung als sehr wahr-

scheinlich ungeeignet gekennzeichnet sind.

Abbildung 49: Eignungsstufen der Wasserstoffversorgung fir die Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr
2045














































































